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!!!摘要"!目的!检验大肠杆菌g"02*U2 胶体金免疫层析检测试纸条在感染动物排菌中的应用效

果" 方法!将牛和小鼠采用灌胃攻毒方式实验感染大肠杆菌g"02*U2$用大肠杆菌g"02*U2 胶体金免

疫层析检测试纸条与细菌鉴别培养基分别培养检测感染动物粪便中的g"02*U2 的排菌量和持续时间"

结果!牛在感染大肠杆菌g"02*U2 后的第 # 天开始从粪便排菌$第 3 \4 天达到峰值$排菌时间可持续

#O :&小鼠在感染g"02*U2 后的第 3 小时开始从粪便排菌$第 4 小时达到峰值$排菌时间可持续 "0 :"

结论!大肠杆菌g"02*U2 胶体金免疫层析检测试纸条与细菌鉴别培养基培养计数的检测结果一致$试

纸条更简便'快捷'直观$在 " \0 F>?内可得出检测结果"

!关键词"!胶体金免疫层析检测试纸条&肠出血性大肠杆菌g"02*U2&牛&鼠&粪便&检测
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!!肠出血性大肠杆菌 g"02*U2 感染具有暴发流

行趋势'强烈的致病性与致死性以及抗生素治疗可

能会加剧病情等特点" 人感染g"02*U2 后$出现急

性腹泻'出血性结肠炎#UZ%$并在 0_ \"._的病

例中引发溶血性尿毒综合征#UkN%及血栓性血小
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板减少紫癜#77̀ %等严重并发症$严重者可导致死

亡(")

" "PO# 年该菌首先在美国发现$此后在世界各

地散发或流行$"PP4 年在日本大阪地区流行$患者

逾万'死亡 "" 人&#.." 年在中国江苏'安徽等地发

生了多次食源性感染g"02*U2 事件$导致 "22 人死

亡" g"02*U2 已成为全球性的公共卫生和食品安

全问题(#&3)

"

人主要是经食源性或与带菌动物接触感染

g"02*U2$带菌动物的粪便是污染环境'食品以及水

源的主要来源" 从腹泻患者'畜禽粪便'市售肉类以

及猪'鸽'牛'鸡'鸭等动物中均有分离出g"02*U2的
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报道(0&4)

" 反刍动物是其主要的储存宿主$受感染动

物通常不表现临床症状$但可经粪便排菌$因此是

g"02*U2 的危险传染源(2)

" 鼠与人类生活关系密

切$鼠类可以通过其排泄物污染人类的食品'食具以

及生活环境$造成疾病的传播(O)

" 目前$我们对自

然感染 g"02*U2 动物的排菌情况还知之甚少$是

g"02*U2 防控研究中的薄弱环节"

本实验以牛和小鼠为g"02*U2 感染动物模型$

评价大肠杆菌 g"02*U2 胶体金免疫层析检测试纸

条(P&".)在g"02*U2 带菌动物监测中的应用前景"

?@材料与方法

?/?@主要试剂@大肠杆菌g"02*U2 检测试纸条与

山梨醇麦康凯琼脂培养基#为g"02*U2 的鉴别培养

基$含 "..

!

IdFC卡那霉素'0.

!

IdFC新生霉素'3.

!

IdFC万古霉素和 #/0

!

IdFC亚碲酸盐%均由江苏

省农业科学院兽医研究所生物兽药实验室研制(3)

"

具有卡那霉素'新生霉素'万古霉素和亚碲酸盐四种

抗性的大肠杆菌国际代表菌株g"02*U2 RWeP$$ 株

由江苏省农业科学院兽医研究所提供" 该菌株在山

梨醇麦康凯琼脂培养基上的菌落特征为*菌落透明'

光滑湿润"

?/A@实验动物与分组 @荷斯坦奶牛 "# 头$雌性$

#". h#%周龄$普通级$购自南京卫岗奶牛场" 随机

分成四个组$每组 $ 头$实验前检测粪便 g"02*U2

为阴性" MZ1小鼠 #. 只$雄性$4 周龄$清洁级$购

自扬州大学实验动物中心" 随机分成四个组$每组

0 只" 实验前检测粪便 g"02*U2 为阴性" 实验动

物许可证号*Nj5]#苏%#.".&...0"

?/B @菌液制备 @将冻存于&O.b的 g"02*U2

RWeP$$ 菌种划线于山梨醇麦康凯平板$$2b过夜培

养$次日挑取单菌落接种于 0 FC的 e,培养基中$

$2b培养 O <" 取g"02*U2 RWeP$$ 纯培养物$划线

接种于e,琼脂平板上$$2b培养 "O \#3 <$用生理

盐水将菌苔洗脱下来" 取少量菌苔洗脱液做 ". 倍

比连续稀释$每个稀释度取 " FC菌液与 ". \"0 FC

溶化后冷却至 30b左右的 e,琼脂培养基混匀$倒

入培养皿#直径 P. FF%中$水平放置$待琼脂凝固

后$于 $2b温箱中培养$计数菌落$计算菌液中的细

菌含量(菌落数dFC$#ZakdFC%)"

?/C@动物感染@所有实验动物在感染前 $ :饮用 0

Ide链霉素溶液$检测肠道粪便菌数 ZakdI少于

".

$时$断水断食 "# <$然后采用灌胃途径感染动物"

灌胃 "# <后恢复饮食'饮水#./0 Ide链霉素溶液%"

奶牛实验组*三个感染组$g"02*U2 的灌服剂

量Zakd头分别为 ".

O

'".

".

'".

"#

&一个对照组$只灌

服生理盐水"

MZ1小鼠实验组*三个感染组$g"02*U2 的灌服

剂量Zakd只分别为 ".

4

'".

O

'".

".

&一个对照组$只

灌服生理盐水"

感染后$观察实验动物的精神'行为'食欲'粪便

等临床症状" 收集粪便$检测 g"02*U2 排出状况"

连续观察至粪便中无g"02*U2 检出"

?/D@粪便收集与处理@动物感染 g"02*U2 后$分

别于 # '3 '4 '"# 和 #3 <后收集粪便$之后每天收集

一次" 取牛粪便 " I#鼠粪便 ./# I%$悬于生理盐水

中$获得 "._#cdT%的样品悬液$震荡混合均匀$

O.. @dF>?离心 0 F>?#离心半径 O %F%$收集上清$

然后 0... @dF>?离心 $ F>?#离心半径 O %F%$弃上

清$" FC生理盐水重悬菌体沉淀$检测菌液"

?/G@检测@

?/G/?!试纸条检测!直接检测*分别取 #..

!

C上

述菌液$滴加到g"02*U2 检测试纸条测试端$平放 "

\0 F>?$判定结果$无阳性反应者进行增菌检测"

增菌检测*取上述菌液 "..

!

C$加入到 $ FC改良 RZ

肉汤培养基中#含 #.

!

IdFC新生霉素%$$2b振摇培

养 P <$取 #..

!

C菌液用g"02*U2 试纸条检测"

?/G/A!鉴别培养基菌落计数!将检测菌液分别进

行 ". 倍比连续稀释$每个稀释度取 "FC$与 ". \

"0FC溶化后冷却至 30b左右的g"02*U2 山梨醇麦

康凯琼脂培养基混匀$倒入培养皿#直径 P.FF%中$

水平放置$待琼脂凝固后$于 $2b温箱中培养$计数

菌落$计算菌液中的细菌含量#ZakdI%"

A@结@果

A/?@奶牛感染组@奶牛感染g"02*U2 后未见明显

的异常$也没有出现腹泻症状" 用大肠杆菌 g"02*

U2 检测试纸条和鉴别培养基菌落计数两种方法平

行检测粪便处理物" 牛在感染g"02*U2后第 # 天开

始从粪便排菌$第 3 \4天达到峰值$排菌时间最长持

续 #O :"

感染牛粪便中 g"02*U2 菌数与感染剂量呈正

相关" ".

O

Zak剂量组在第 3 天&".

".

Zak剂量组在

第 #'3'4 天&Zak".

"#剂量组在第 #'3'4'O 天的粪

便处理液用g"02*U2 检测试纸条直接检测为阳性"

细菌培养计数均超过 ".

4

ZakdFC"

感染牛从粪便排出 g"02*U2 的持续时间与感

染剂量也呈正相关" ".

O

Zak剂量组牛排菌时间可

持续 ". :&".

".

Zak剂量组牛排菌时间可持续 "4 :&

而 ".

"#

Zak剂量组牛排菌时间可持续 #O :"
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用大肠杆菌g"02*U2 检测试纸条#直接检测'

增菌检测%与细菌培养计数两种方法检测牛感染

g"02*U2 后的粪便排菌量和持续时间$两种方法的

检测结果一致$试纸条更简便'快捷'直观$在 " \0

F>?内可得出检测结果"

三个实验组牛感染 g"02*U2 后的粪便排菌动

态如表 " 所示"

A/A@小鼠感染组@小鼠感染 g"02*U2 后 " \$ :

内均表现出昏睡'厌食'被毛蓬松$但没有明显的腹

泻症状$只有少数在攻毒后 # \$ : 内有稀便" 临床

症状与感染剂量有关$高剂量组比低剂量组临床症

状重$低剂量组从第 $ 天逐渐恢复体况$采食量逐渐

增加$精神好转" 用大肠杆菌g"02*U2 检测试纸条

和鉴别培养基菌落计数两种方法平行检测粪便处理

物" 小鼠在感染g"02*U2 后 3 < 开始从粪便排菌$

4 <达到峰值$排菌时间最长可持续 "0 :"

感染鼠粪便中 g"02*U2 菌落数与感染剂量呈

正相关" ".

4

Zak剂量组在 4 <&".

O

Zak剂量组在

3'4'"# <&".

".

Zak剂量组在 3'4'"#'#3 <的粪便处

理液用 g"02*U2 检测试纸条直接检测为阳性" 细

菌培养计数均超过 ".

4

ZakdFC"

感染鼠从粪便排出 g"02*U2 的持续时间与感

染剂量也呈正相关" ".

4

Zak剂量组小鼠排菌时间

可持续 O :&".

O

Zak剂量组小鼠排菌时间可持续 ".

:&而 ".

".

Zak剂量组小鼠排菌时间可持续 "0 :"

用大肠杆菌g"02*U2 检测试纸条#直接检测'

增菌检测%与细菌培养计数两种方法检测小鼠感染

g"02*U2 后的粪便排菌量和持续时间$两种方法的

检测结果一致$试纸条更简便'快捷'直观$在 " \0

F>?内可得出检测结果"

三个实验组小鼠感染 g"02*U2 后的粪便排菌

动态如表 # 所示"

B@讨@论

大肠杆菌 g"02*U2 主要生存在多种家畜'家

禽$尤其是牛'羊等反刍动物体内$此外$从鹅'鸡'

马'鹿'海鸥'绵羊'山羊'鸽子'鸭'兔'狗'猫的粪便

中也可分离出 g"02*U2" g"02*U2 会引起幼龄动

物腹泻$从而污染农畜产品" 食源性以及与带菌动

物接触是人感染g"02*U2 的主要途径$世界各地暴

发流行的g"02*U2 的感染都是因食用被 g"02*U2

污染的食物引起的"

牛是g"02*U2 的主要宿主$牛的饲养量巨大$

是环境污染的重要源头$来源于牛的制品在民众生

活中占有重要地位" 而鼠与人类生活关系密切$有

人类居住的地方几乎都受到鼠害侵袭$鼠类可以通

过其排泄物污染人类的食品'食具以及生活环境$从

而造成疾病的传播" 因此$以牛和鼠为 g"02*U2 感

染动物模型$检测 g"02*U2 的排菌状况$实际意义

更强"

!!本实验参考 cA:(CJ(H)J>和 a9l>>等(""&"#)的方

法在感染前通过饮水给动物饲喂链霉素$排除肠道

正常菌群$在动物消化道内为g"02*U2 驯化了一个

定居和生长的环境$使g"02*U2 能在肠道中成为优

势菌群" 采用灌胃攻毒方式$使小鼠感染具有卡那

霉素'新生霉素'万古霉素和亚碲酸盐四种抗性的

表 "!牛感染g"02%U2 后的粪便排菌动态

灌服剂量#Zakd头%

粪便收集时间#:%

# 3 4 O ". "# "3 "4 "O #. ## #3 #4 #O

".

O

"/"

"

"/3 "/" "/. ./P . . . . . . . . .

".

".

"/# $/P "/0 "/$ "/# "/" "/. ./P . . . . . .

".

"#

"/4 3/P P/O "/P "/3 "/# "/. "/. "/. "/. "/. "/. "/. "/.

对照 . . . . . . . . . . . . . .

!注*+

"

,表示粪便含菌量 ".

0

ZakdI

表 #!小鼠感染g"02%U2 后的粪便排菌动态

灌服剂量

#Zakd只%

粪便收集时间

# < 3 < 4 < "# < " : # : $ : 3 : 0 : 4 : 2 : O : P : ". : "" : "# : "$ : "3 : "0 :

".

4

.

"

./" #/# "/" ./O ./4 ./$ ./# ./" ./" ./" ./" . . . . . . .

".

O

. "/0 #/4 "/# ./P ./P ./2 ./4 ./4 ./0 ./3 ./$ ./" ./" . . . . .

".

".

. 0/# O/$ 4/2 "/$ ./P ./O ./2 ./4 ./0 ./3 ./3 ./$ ./$ ./# ./# ./" ./" ./"

对照 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

!注*+

"

,表示粪便含菌量 ".

4

ZakdI
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g"02*U2$灌胃攻菌后继续给予小鼠 ./0 Ide的链

霉素溶液饮用" 牛在感染 g"02*U2 后 # : 开始从

粪便排菌$3 :达到峰值$排菌时间最长可持续#O :"

小鼠在感染 g"02*U2 后 3 < 开始从粪便排菌$4 <

达到峰值$排菌时间最长可持续 "0 :" 牛'鼠感染

g"02*U2 后的排菌时间和持续时间存在差异$与这

两种动物的消化道结构有关" 大肠杆菌 g"02*U2

胶体金免疫层析检测试纸条与 g"02*U2 鉴别培养

基细菌培养计数的检测结果一致$而试纸条更简便'

快捷'直观$在 " \0 F>? 内可得出检测结果$便于

g"02*U2 临床样品的快速检测以及在粪便'食品'

环境污染物'水样等现场检测样品中的快速筛查"
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04 例高龄社区获得性肺炎的临床分析

方!红"

!张兴虎#

!!!关键词"! 老年&高龄&社区获得性肺炎

!!!中图分类号"!104$6"!!!文献标志码"!,

!!!文章编号"!"42#&#2"5##."#$."&...O&.#

!!社区获得性肺炎#Z*̀ %是门急诊常见病之一$本文对

04 例高龄Z*̀ 的诊治特点分析报告如下"

?@临床资料

?/?@一般资料@#..$ 年 4 月至 #."" 年 0 月 04 例门急诊高

龄Z*̀ $男 $# 例$女 #3 例$年龄 O. \P4 岁$平均 O2 岁" 合

并慢性阻塞性肺疾病和肺心病 "# 例$糖尿病 $0 例$高血压

$P 例$脑血管疾病 30 例$冠心病 $O 例"

作者单位% "6#".."4 江苏南京$南京军区司令部门诊部&

#6#"...# 江苏南京$南京军区南京总医院干部

病房一科

?/A@诊断标准@符合Z*̀ 的诊断标准(")

" 包括*

"

新近出

现的咳嗽'咳痰$或原有呼吸道疾病症状加重$伴有脓痰$有

时伴胸痛&

#

发热&

$

肺实变和#或%伴有音&

%

白细胞计

数
!

". "̂.

P

de或-3 "̂.

P

de&

&

5线胸片示片状或斑片状

阴影或间质性改变'胸腔积液&

'

除外肺结核'肺部肿瘤'非

感染性肺间质性疾病'肺水肿'肺不张'肺栓塞'肺嗜酸性粒

细胞浸润和肺血管炎等"

?/B@临床表现@本组均有呼吸加快# i#0 次dF>?%脉搏增

快# iP. 次dF>?%$肺内闻及干湿音者 0. 例#OP/$_%$咳

嗽 30 例 #O./3_%$低热 3# 例 #20/._%$胃纳差 $" 例

#00/3_%$有恶心'呕吐及腹泻等消化道症状 ".例#"2/P_%$

呼吸困难 O例#"3/$_%$高热 O例#"3/$_%$全身乏力为首发

症状 3例#2/"_%$胸痛或痰血 $例#0/3_%$出现精神症状 $

例#0/3_%"
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