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细菌耐药监测预警系统的设计与应用

黄学忠!金彬彬!林佩佩!胡招正

!!!摘要"!目的!利用P5̀F[I-H/平台建立细菌耐药监测预警系统% 方法!通过n.H(L向[I-H/中引

入实验室信息管理系统数据#用[I-H/函数定义方法和数据透视图)表功能建立细菌耐药监测报告模板#

并用Q,0.)/\)0,-编辑器完成系统窗体设计及Q\E语句"宏$的编写等手段#建立医院感染菌株耐药监

测预警系统% 结果!使用n.H(L从实验室信息管理系统数据库中检索数据后#不必重新在[I-H/中键入

需要分析的数据#每次打开工作簿时即可自动刷新[I-H/数据透视图表#并自动形成细菌耐药监测分析

报告格式文本% 结论!通过细菌耐药监测预警系统对细菌耐药信息的实时动态监测#使临床微生物检

测在医院感染监控中的工作职责得到了进一步的落实#为医院感染管理提供更加高效)更加便捷的信息

平台#真正实现P5̀信息的自主共享%

!关键词"!细菌&耐药&监控&信息管理系统

!!!中图分类号"!D@#6<;#!!!文献标志码"!E!!!文章编号"!"86#F#6"G##7"#$7BF7;7"F7B

I#$%&'*'/*11.%)*,%+'+(2+'%,+-%'& *'/>*-'%'& $3$,#2+(5*),#-%*.-#$%$,*')#

#$%&'3*60H);/2#,4&M-/0N-/#?4&!6-016-##$I).;0H)6/27!B<-/-D.<?.N;".9;"F#""= B<-/-D.<M"./D)#"";

#;=1-9.<;5!?%#O6/H);*#I)6A-./2 ;#9777#B)-/.

!!

'75$,-*),(!859#),%0#!3+HM)-$H(,)/(H0,0$)1-H&%1,$%(,1')12 O)(1,1'0L0$H&OH(HH0$)M/,0+H2 O,$+

P5̀F[I-H/*/)$J%(&<:#,"+/$!3+H/)M%()$%(L,1J%(&)$,%1 &)1)'H&H1$0L0$H&2)$)OH(H/H)2 ,1$%[I-H/)12 $+H

M)-$H(,)/(H0,0$)1-H&%1,$%(,1')12 O)(1,1'0L0$H&OH(HH0$)M/,0+H2<;#$6.,$!3+H2)$)OH(H(H$(,HKH2 $+(%.'+

n.H(LJ(%&/)M%()$%(L,1J%(&)$,%1 &)1)'H&H1$0L0$H&)12 2%1%$1HH2 $%,1*.$<E0H)-+ %*H1 O%(SM%%S $+H*,KF

%$-+)($0O,//MH).$%&)$,-)//L(HJ(H0+H2 )12 )1)/L0,0(H*%($0%JM)-$H(,)/(H0,0$)1-H&%1,$%(,1'OH(HJ%(&H2<

<+').6$%+'!3+(%.'+ $+HM)-$H(,)/(H0,0$)1-H&%1,$%(,1')12 O)(1,1'0L0$H&J%(M)-$H(,)/(H0,0$)1-H,1J%(&)$,%1

2L1)&,-&%1,$%(,1'#OH&)SH-/,1,-)/&,-(%M,%/%'L/)M%()$%(LO%(S (H0*%10,M,/,$,H0'%$J.($+H(,&*/H&H1$)$,%1<

!!'=#3 >+-/$(!M)-$H(,)& (H0,0$)1-H& &%1,$%(,1'& ,1J%(&)$,%1 &)1)'H&H1$0L0$H&

!!细菌耐药监测是医院感染管理的重要手段之

一#也是落实.抗菌药物临床应用管理办法/的有效

管理平台% 由于医院感染细菌学及耐药监测内容复

杂#需要统计和分析的数据量大#手工处理既不全

面#也不完整#而且效率低#无法做到及时的监控#尤

其对流行菌株分析和耐药预警的实时监测#人工统

计与分析很难达到预期的效果% 因此迫切需要建立

一套科学实用的细菌耐药监控软件% 本文结合实验

室信息管理系统"P5̀$建立细菌耐药监测预警系统#

并对医院感染细菌学进行动态分析#现报告如下%

?@需求分析

!!细菌耐药监测预警系统应达到如下目标*解决

基金项目% 南京军区医药卫生科研基金面上项目"""RE7;#$

作者简介% 黄学忠""@87F$#男#浙江温州人#大专#主任技

师#从事医学检验及实验室管理工作

作者单位% ;#9777 浙江温州#解放军 ""; 医院 ""= 临床部

检验科

通讯作者% 胡招正#[F&),/*]̂ "̂"=h#"-1<-%&

医院流行菌株分析的实时自动监测问题#提高实验

室信息流资源的可利用价值#减少人力资源的浪费

及数据录报的失真率和繁琐度&了解医院主要感染

病原菌的药敏概况#为医院抗生素合理应用提供更

切实际)更有价值的参考信息&解决专职人员不足造

成的监测信息分析不到位)信息回馈滞后等问题#提

高医院感染管理效率和质量#全面)及时)准确地掌

握医院感染菌株流行趋势和细菌耐药特点#及时)有

针对性地采取对应措施&通过实时检测的临床微生

物学实验数据#进行统计)分析和汇总#形成制式细

菌耐药监测分析报告#对主要目标细菌耐药率超过

;7:)B7:)97:和 69:的抗菌药物#分别做出,预

警提示-),慎重经验用药-),参照药敏实验结果选

用-和,暂停该类抗菌药物的临床应用-的四级预

警#从源头上减缓耐药菌株的发生#为临床合理应用

抗生素#提高现有抗生素的疗效提供参考依据% 为

医院感染管理提供更加方便快捷的信息平台#实现

P5̀信息的自主共享%
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A@设计思路

!!系统范围应涵盖细菌耐药监测的全部业务#包

括医院感染流行菌株分析)主要病原菌药敏概况)耐

药率监测和细菌检测数据的提取等#并提供主要病

原菌的四级耐药预警% 其中流行菌株分析和耐药预

警是监测的核心内容% 系统开发遵循信息来源的客

观性#资料内容的全面性#数据统计的准确性#结果

报告的及时性#系统操作的便捷性为原则#采用P5̀F

[I-H/平台创建细菌耐药监测预警系统% 通过 n.HF

(L向[I-H/引入实验室信息管理系统数据#分析)了

解既往医院流行菌株分布情况以及细菌药敏谱#找

出医院本级细菌耐药趋势变化规律及重点监测菌株

的耐药谱#供临床抗生素使用参考%

B@系统开发

!!以P5̀F[I-H/系统为开发平台'"(

#通过 n.H(L

'#(

向[I-H/引入P5̀数据来创建细菌耐药监测预警系

统#并利用[I-H/函数定义手段和数据透视图)表功

能建立如图 " 所示的,细菌耐药监测报告模板-%

通过Q,0.)/\)0,-编辑器完成系统窗体设计及 Q\E

语句"宏$的编写';(

%

E@系统应用

!!打开 [I-H/,细菌耐药监测预警系统-工作簿#

即弹出图 " 所示总控窗体界面#根据检索需求点击

对应按钮即可完成图 " 所示制式分析报告% 现以

#7"7 年全年临床细菌耐药监测分析为例#对图 " 内

容分别加以介绍%

图 "!细菌耐药监测预警系统界面及分析报告

E<?@临床各科送检标本数与菌株检出率分析@图

"<M上为系统生成临床各科送检标本数与菌株检出

率关系分析图"图 #$% 图下紧随系统自动形成的分

析文本内容*#7"7 年全院送检标本总数共 6=6 份#

细菌总检出率为 B;<":% 其中标本送检最多的科

室是烧伤科#送检标本共 ;;; 份#检出率为;"<#:%

菌株检出率最高的科室为外科"8=<=:$#标本送检

最少的科室为骨科#仅有 B@ 份%

图 #!临床各科送检标本数与检出率分析

E<A@临床检出菌株构成比与科室分布分析!图 "TM

下为系统生成临床检出菌株构成图"图 ;$#图 "<-上

为各科检出菌株分布图"图 B$% 随后为分析文本内

容*#7"7年排在前 "7位的检出菌株依次为铜绿假单

胞菌)肺炎克雷伯菌)表皮葡萄球菌)大肠埃希菌)白

色念珠菌)金黄色葡萄球菌)粘质沙雷菌)鲍氏不动

杆菌)阴沟肠杆菌)溶血葡萄球菌% 在各科主要检出

菌株中#传染科)烧伤科和外科以肺炎克雷伯菌为

主#骨科以表皮葡萄球菌为主#内科以铜绿假单胞菌

为主%

图 ;!临床主要检出菌株构成比

图 B!临床各科检出菌株比较

!#7;! 东南国防医药 #7"# 年 6 月第 "B 卷第 B 期!R,/,$)(LRH2,-)/_%.(1)/%J̀%.$+H)0$V+,1)#Q%/<"B#U%<B#_./L<#7"#



E<B@临床各类标本检出率及检出菌株分析@图 "<

-下)2上分别为系统生成的临床各类标本菌株检出

率及检出菌株分析图"图 9)图 8$%

图 9!临床各类标本送检量与检出率比较

图 8!临床各类标本检出菌株比较

!!#7"7 年全院送检各类标本 6=6 份#总检出率为

B;<":#其中送检最多的标本是痰#共 #"" 份#检出

率为 67<8:% 菌株检出率最高的标本为分泌物

"=7<6:$#血标本阳性检出率为 ";<#:% 在前 "7 位

检出菌株中#铜绿假单胞菌)白色念珠菌)金黄色葡萄

球菌在痰标本中检出居多#肺炎克雷伯菌)表皮葡萄

球菌)大肠埃希菌在分泌物标本中检出居多% 各类标

本主要检出菌株血标本中以白色念珠菌为主#留置

针以表皮葡萄球菌为主#尿以大肠埃希菌为主#痰以

铜绿假单胞菌为主#分泌物以肺炎克雷伯菌为主%

E<E@主要致病菌对常用抗菌药物耐药分析!系统

除自动生成主要致病菌对常用抗菌药物耐药监测报

告"图 "<H$外#并以药敏试验量依次形成耐药分析

文本和,四级-耐药药物预警提示临床"表 "$%

H@讨@论

!!医院感染管理是落实患者安全目标的重要手

段#也是抗菌药物临床应用管理的有效平台% 卫生

部曾在.抗菌药物临床应用管理办法/中明确规定#

医疗机构要建立抗菌药物临床应用和细菌耐药监测

体系#并定期开展抗菌药物临床应用监测与评估#加

强临床微生物标本检测和细菌耐药监测#定期发布

细菌耐药信息#建立细菌耐药预警机制#并要求二级

以上医院接受抗菌药物治疗的住院患者#其微生物

样本送检率不低于 ;7:%

!!世界卫生组织"N]f$自 "@@B 年推出旨在收集

全球细菌耐药性监测数据的N]fU[3系统以来#上

海)北京等地相继推出了以覆盖地域为目标的上海

地区监测网和跨地域的细菌耐药率监测网'BF9(

%

#779 年国家卫生部会同中医药管理局和总后卫生

部联合建立了全国,细菌耐药监测网-% 由于细菌

耐药监测网主要采用N]fU[3系统信息入报形式#

收集各成员单位实验数据进行统计与分析#其反映的

信息为大平台背景下的总体趋势#并不能准确反映采

集点本级细菌耐药特点#检测数据的上报与录入由于

量大而增加了失真率和繁琐度% 目前#国内基于P5̀F

[I-H/平台创建细菌耐药监测预警系统尚无先例#特

别是缺乏利用实验室信息系统资源与细菌耐药预

警)耐药信息发布的有机结合% 本预警系统为医院

感染管理和医院感染细菌学研究提供客观)便捷的

信息操作平台%

!!由于P5̀系统临床数据信息量大#且用户界面

相对保守封闭#因此#本系统功能的全面实现有赖于

数据源的创建和报告模板的函数定义#以及细菌耐

药预警的智能判断% 而[I-H/由于在室内质控'8(及

临床病例动态数据分析'6(中具有简捷实用等诸多

的优点#以及在科务管理工作中的拓展应用'=F@(

#进

一步凸显了其在实验室管理中的应用价值'"7(

% 因

此#本研究主要通过n.H(L向[I-H/引入P5̀系统临

床微生物学检测数据#并利用 [I-H/透视图表功能

以及函数定义方式创建细菌耐药监测报告模板'""(

%

通过P5̀系统实时检测的临床流行菌株与细菌耐药

谱分析#提供医院本级监控点的流行菌株分布'"#(

)

细菌药敏试验以及耐药分析报告'";F"B(

#并按,耐药

预警规则-提供细菌耐药预警信息#使实验室信息

管理系统资源二次利用与细菌耐药预警)耐药信息

发布有机地结合#为医院抗生素合理应用提供更切

实际)更有价值的参考信息% 细菌耐药监测预警系

统的特点是#只需打开 [I-H/电子表格即可实时刷

新所链接的数据源#根据系统主界面提示#仅需鼠标

点击即可形成图文并茂的制式细菌耐药监测分析报

告#具有快捷方便)一目了然等特点#从而真正实现

用户对数据库'"9(的自主查询)统计分析等功能%
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表 "!主要致病菌对常用抗菌药物耐药预警表

菌株名称
耐药率超过 ;7:

"耐药预警$

耐药率超过 B7:

"慎重经验用药$

耐药率超过 97:

"根据药敏结果选用$

耐药率超过 69:

"停止临床应用$

铜绿假单胞菌 美洛培南 亚胺培南

肺炎克雷伯菌

肺炎亚种

阿米卡星)头孢

西丁)阿莫西林F

棒酸)环丙沙星

奈替米星 头孢噻肟)庆大霉素)复方磺胺

甲恶唑)妥布霉素)头孢吡肟)头

孢他定等

替卡西林F棒酸)阿莫西林)替卡

西林)头孢噻吩)哌拉西林

表皮葡萄球菌 利福平 四环素)氯洁霉

素)左旋氧氟沙星

诺氟沙星)复方磺胺甲恶唑 苯唑西林)青霉素)红霉素)庆大

霉素

大肠埃希菌 头孢西丁 替卡西林F棒酸)奈替米星)庆大

霉素)环丙沙星)头孢噻肟)复方

磺胺甲恶唑等

复方氨苄西林)阿莫西林)替卡

西林)哌拉西林)头孢噻吩)头孢

呋辛)头孢他定)头孢吡肟

粘质沙雷菌 头孢西丁 头孢呋辛)头孢噻吩)阿莫西林F

棒酸)阿莫西林

鲍氏不动杆菌 头孢吡肟)阿米卡星)阿莫西林F

棒酸)头孢噻肟)庆大霉素)环丙

沙星等

头孢噻吩)头孢西丁)头孢呋辛)

复方磺胺甲恶唑)哌拉西林

金黄色葡萄球菌 左旋氧氟沙星 苯唑西林)诺氟

沙星

氯洁霉素)红霉素 青霉素)庆大霉素

阴沟肠杆菌 复方磺胺甲恶

唑)哌拉西林F他

唑巴坦

庆大霉素)妥布霉素)替卡西林F

棒酸)头孢噻肟)头孢吡肟)哌拉

西林等

头孢噻吩)阿莫西林)头孢呋辛)

头孢西丁)阿莫西林F棒酸)头孢

他定

奇异变形杆菌 阿米卡星)环丙沙星)头孢吡肟)

头孢他定)头孢噻吩)头孢呋辛

等

奈替米星)阿莫西林)替卡西林)

哌拉西林)妥布霉素)复方磺胺

甲恶唑)庆大霉素

产气肠杆菌 阿米卡星)环丙
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