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过氧乙酸复方消毒剂杀灭枯草杆菌芽孢的 

实验研究 

曾宏逵 ，谭伟龙 ，钱万红 ，朱元元 ，季 昶 ，曹根宝 

[摘要] 目的 研究一种用于污染装备表面快速消毒的过氧乙酸复方消毒剂，并观察其杀灭枯 

草杆菌芽孢效果。方法 把两种消毒剂配制成不同浓度的复方 ，进行悬液定量杀芽孢 、载体杀芽孢和 

模拟现场定量杀芽孢实验。结果 在室温下，四组复方对枯草杆菌芽孢均有一定的杀灭效果，A组复 

方以 500 mg／L有效氯与 1000 mg／L过氧乙酸混配而成，悬液定量杀菌时 10 min的杀灭对数值达 

7．74；载体定性杀菌时上述浓度 15 rain杀灭率达 100％；模拟现场试验时，作用 10 min杀灭对数值达 

4．20～6．40。结论 A组复方消毒剂对枯草杆菌芽孢达到了快速 、高效的杀灭效果。 
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Observation of germicidal effi cacy of compound peracetic acid disinfection solution 
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ring Military Command，Nanfing，Jiangsu 210002，China 

[Abstract] Objective To study the germicidal efficacy of compound peracetic acid disinfection SO— 

lution in killing spores of Bacillus subtilis var niger．Methods Two kinds of disinfectants were mixed into 

compound at certain ratio．The suspension quantitative germicidal test，carrier qualitative germicidal test and 

simulated field test were carried out．Results In the suspension quantitative germicidal test，the killing log- 

arithms of spores of Bacillus subtilis var niger exposed to the solution containing 1000 m#L peracetic acid 

and 500 mg／L available chlorine for 10 min was 7．74．In the carrier qualitative germicidal test，the germici— 

dal efficacy was 100％ ．In simulated field test，the killing logarithms of spores of Bacillus subtilis vat niger 

on steel tubes exposed to the solution containing 1000 mg／L peracetic acid and 500 mg／L available chlorine 

f0r 10 min was 4．20～6．40．Conclusion The compound disinfection solution of A group had a good germi— 

cidal efficacy in killing spores of Bacillus subtilis var niger． 

[Key words] disinfection；compound disinfection solution；peracetie acid；dichlorodimethylhy dan- 

toin；Bacillus subtilis；spore 

过氧乙酸是一种高效消毒剂，对各种微生物均 

有较强的杀菌效果_1 J，但因其较强的腐蚀性，实际 

应用中多使用其复方，以降低过氧乙酸的使用浓度 

并确保其杀菌效果_2 J。为应对突发公共卫生事件 

应急洗消的需要，我们研制了含过氧乙酸、二氯二甲 

基海因和其他助剂等成分的复方消毒剂，在实验室 

和模拟现场探讨了其对枯草杆菌芽孢的杀菌效果， 

现将结果报告如下。 
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1 材料与方法 

· 97· 

1．1 实验材料 过氧乙酸为市售，有效含量为 

15％ ～17％，二氯二甲基海因由某消毒剂厂提供，取 

上述两种消毒剂按不同有效含量混配配成 A、B、C、 

D四种复方。试验菌为枯草杆菌黑色变种芽孢 

(ATCC 9372，由军事医学科学院提供)。不锈钢载 

体(直径 12 mm、厚0．5 mil1)、模拟现场试验用不锈 

钢钢管(围绕钢管口锯凹槽数条)，经脱脂处理，压 

力蒸汽灭菌后，烤干备用。枯草杆菌黑色变种芽孢 

(以下简称枯草杆菌芽孢)的制备：将菌种分别接种 

于普通肉汤培养基管内，放人 37℃恒温箱中培养24 

h。吸取肉汤培养物4～5 ml转种于罗氏瓶普通琼 
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脂培养基上，37"C培养6 d。当镜检发现芽孢形成率 

超过95％时，每个罗氏瓶用 10 ml 0．03 mol／L磷酸 

盐缓冲液(PBS)洗下芽孢，以无菌纱布过滤于三角 

烧瓶内。将三角烧瓶置45％水浴箱中24 h进行芽 

孢断链。用 PBS冲洗芽孢悬液(3000×g离心，每次 

30 min)2次。将经洗涤的芽孢悬液放人60℃水浴 

箱中30 min，以杀灭细菌繁殖体，将芽孢液计数后放 

入4~C冰箱备用。菌悬液和菌片的制备：试验前，用 

含 10 g／L胰蛋白胨的TPS培养基制成菌悬液，吸取 

部分菌悬液制作菌片，部分菌悬液与有机干扰物 1： 

1混匀备用 。 

1．2 实验方法 

1．2．1 中和剂选择试验 试验分为 6组，以枯草杆 

菌芽孢为代表菌，按悬液定量杀菌试验程序进 

行 。 

1．2．2 悬液定量杀菌实验_4剖 按每试管4 ml消 

毒液(阳性对照为TPS)于(20±1)℃水浴中平衡温 

度 10 min，加入 1 ml菌悬液，作用至预定时间，吸取 

0．5 ml菌、药混悬液加人4．5 ml中和剂中，混匀，中 

和 10 min。混匀后吸取 1ml样液接种平皿，倾注琼 

脂，将平板置37~C恒温箱培养，72 h后观察结果，计 

数菌落数并计算杀灭对数值。 

KL=lgⅣ1一lgU,(KL：杀灭对数值；N1：对照组 

平均活菌浓度； ：实验组活菌浓度) 

1．2．3 载体定性杀菌实验 在无菌平皿里按每片 

菌片5．0 ml的量加入消毒液(阳性对照为硬水)于 

(20±1)℃水浴中平衡温度5 min，用无菌镊子分别 

放入预先制备的菌片，并使之浸透于消毒液中，作用 

至预定时间，用无菌镊分别将菌片移人一含5．0 ml 

中和剂肉汤试管中，置37~C恒温箱培养，7 d后观察 

结果。实验组无菌生长，阳性对照组正常生长，判定 

为灭菌合格。 

1．2．4 模拟现场消毒实验 按每件载体 10．0 ml 

的量加入消毒液(阳性对照为硬水)于(20±1)℃水 

浴中平衡温度5 min，将 40个端部染有枯草杆菌芽 

孢悬液的不锈钢钢管分别浸没于消毒液中，每个复 

配液试验l0个样本，作用至预定时问，用无菌镊将 

不锈钢钢管放于盛有 10．0 ml中和剂溶液的小烧杯 

中，中和 10 min，混匀(必要时用 1'PS稀释)后，吸取 

lml样液接种平皿，倾注普通营养琼脂，将平板置 

37℃恒温箱培养，72 h后观察结果，计数菌落数并 

计算杀灭对数值。 

1．2．5 消毒效果的评价 参照国家卫生部《消毒 

技术规范》中的相关规定进行评价。 

2 结 果 

2．1 中和剂选择试验结果 根据“中和剂选择试 

验”判别标准：试验结果按第 1组不长菌或菌落数 

远少于第2组；第2组菌落数较第1组多，但较第3、 

4、5组少；第3、4、5组组间菌落数相差≤15．0％；第 

6组无菌生长时，所选中和剂及其浓度适宜。本试 

验中用含 10 g／L硫代硫酸钠和 0．5％吐温一80的 

TPS溶液可有效中和含量为 500 mg／L有效氯溶液 

和 1000 mg／L过氧乙酸的残余作用，中和剂及中和 

产物对受试菌及培养基无影响，结果为3次试验平 

均值(表 1)。 

表 1 过氧乙酸复方消毒剂的中和剂选择试验结果 

组 别 平均回收菌落数(CFU／片) 

消毒液 +菌悬液 

(消毒液 +菌悬液)+中和剂 

菌悬液 +中和剂 

(消毒液 +中和剂 )+菌悬液 

TPS+菌悬液 

TPS+中和剂 

0 

90 

28 300 O00 

28 50o O0o 

27 0o0 O00 

O 

2．2 悬液定量杀菌实验效果 不同浓度过氧乙酸 

复方消毒剂在 25~C条件下，对枯草杆菌芽孢进行杀 

灭试验。当有效氯与过氧乙酸的含量分别为 300 

mg／L与 100 mg／L、100 mg／L与500 mg／L时，作用 

15 min，对芽孢的杀灭对数值均为4．O0；当含量分别 

为300 mg／L和500 mg／L作用 15 min，杀灭对数值 

达7．75；当含量分别为 500 mg／L和 1000 ms／L作 

用 10 min，杀灭对数值即达 7．74(表2)。 

表2 过氧乙酸复方消毒剂对枯草杆茵芽孢杀灭结果 
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2．3 载体定性杀菌实验效果 经 5次实验结果证 

明，以500 mg／L有效氯与 1000 mg／L过氧乙酸组合 

及 300 mg／L有效氯与500 mg／L过氧乙酸组合，对 

载体上枯草杆菌芽孢分别作用 15、30、45 min，各次 

实验的肉汤管均无菌生长，阳性对照肉汤管 10支全 

部有菌生长，阳性对照组平均回收菌落数 5．4×10。 

CFU／片，阴性对照无菌生长。 

2．4 模拟现场杀菌实验结果 四种复方消毒剂对 

枯草杆菌芽孢分别作用 10 min，杀灭对数值均达3．5 

以上，以有效氯与过氧乙酸的含量分别为500 mg／L 

和 1000 mg／L时作用 10 min，杀灭对数值达4．20～ 

6．40(表 3)。 

表3 过氧乙酸复方消毒剂杀灭枯草杆菌芽孢的模拟现场实验结果 

3 讨 论 

近年来，随着新发传染病的不断出现，部分旧的 

传染病重新肆虐，特别是一些不明原因的传染性疾 

病的出现，给疫源地现场消毒处置工作带来了不少 

的麻烦 。高效消毒剂大多具有较强的腐蚀性 ，降 

低浓度来减轻腐蚀性又恐达不到消毒效果，因此本 

研究的目的就是要配制一种具有高效消毒效果的复 

方消毒剂，用于不明原因感染性疾病的疫源地消毒 

处置和被污染装备的表面消毒。 

实验结果表明，在室温下，含二氯二甲基海因及 

过氧乙酸的复方消毒液，对悬液中的枯草杆菌黑色 

变种芽孢均有较好的杀灭效果。含有 500 mg／L有 

效氯与 1000 mg／L过氧乙酸的 A组复方消毒剂悬 

液杀菌时 10 min的杀灭对数值达7．74，载体定性杀 

菌时 15 min杀灭率达 100％，模拟现场实验时，作用 

10 min杀灭对数值达4．20～6．40，达到了高效消毒 

效果。 

由于过氧乙酸的稳定性普遍较差，二元制剂虽 

有良好的稳定性，但使用前需合成24～48 h，不适合 

应急条件下使用，且合成后的浓度和稳定性也欠理 

想，难以实现用作较长时间的贮备 引，因此下一步 

研究中，要解决好该复方消毒剂储存过程中的稳定 

性和有机物对杀菌效果影响的问题 。 
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