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血去蛋白提取物对小鼠能量代谢的影响 

周丽敏 ，于佳明 ，林富林 ，张晓冬 

[摘要】 目的 观察小牛血去蛋白提取物在改善小鼠大脑和心肌能量代谢的作用。方法 应 

用葡萄糖氧化酶法测定小鼠血糖 、心肌和大脑皮层葡萄糖含量。制备小鼠急性缺氧性脑缺血模型，应 

用紫外分光光度法测定小鼠血液和大脑皮层中的乳酸含量。结果 小牛血去蛋白提取物可降低血糖 

浓度 ，同时升高心肌内葡萄糖含量。小鼠急性缺氧性脑缺血后，血液和皮层中乳酸浓度显著升高，小 

牛血去蛋白提取物可降低乳酸浓度。结论 小牛血去蛋 白提取物能够改善小鼠大脑和心肌能量代 

谢，对于治疗缺氧性缺血疾病有一定的意义。 
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[Abstract] Objective To observe the effect of deproteinized extract of calf blood Oil brain and my— 

ocardial energy metabolism in mice．Methotis Glucose oxidase method was used to assay the concentrations 

of glucose in blood，myocardium and cerebral cortex．Ultraviolet spectrophotometric method was used to de— 

tect the concertration of lactic acid in blood and cerebral codex after the mice models of acute cerebraljsche． 

mia—hypoxia were produced．Results Compared with control group，blood glucose was decreased and glu— 

cose in myocardium increased significantly after administration of deproteinized extract of calf blood．The 

concentrations of lactic acid in blood and cerebral cortex of mice were increased significantly under the acute 

cerebral ischemia—hypoxia and were reversed after administration of deproteinized extract of calf blood．Con- 

clusion Deproteinized extract of calf blood could be used to treat cerebral ischemia—hypoxia with the effect 

of improving energy metabolism of brain and myocardium． 

[Key words] deproteinized extract of calf blood；glucose；lactic acid；mouse 

小牛血去蛋白提取物 (deproteinized extract of 

calf blood，DECB)是一种从小牛血清中提取的小分 

子的生物活性物质，其中30％的有机成分包括低分 

子多肽、核苷、氨基酸和寡糖等物质，目前它主要应 

用于急性脑梗死和不稳定型心绞痛等心脑血管疾病 

的治疗 。̈』，这可能与心脏和脑组织消耗葡萄糖多有 

关。本研究观察了DECB对小鼠血液、心脏和大脑 
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中心 

中葡萄糖含量的影响，以及对急性缺氧性脑缺血小 

鼠血液和大脑中乳酸含量影响，为 DECB在心脑血 

管疾病治疗方面提供实验依据。 

1 材料与方法 

1．1 实验动物和试剂 昆明株小鼠(清洁级)72 

只，雄性，l8～22 g，由上海复旦大学医学院实验动 

物部提供，实验动物质量合格证号：SCXK(沪)2002— 

0002。DECB由上海丽珠制药有限公司提供；葡萄 

糖测定试剂由上海伊华医学科技有限公司提供；乳 

酸测定试剂由南京建成生物工程研究所提供；心肌 

保护液由上海长海医院提供。 

1．2 实验方法 

论哗 ． ． 
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1．2．1 DECB对小鼠血液 、心脏和大脑中葡萄糖含 

量的影响 将实验小鼠按照体重随机分为4组 ，每 

组 8只，对照组小鼠给予生理盐水，给药组小鼠给予 

DECB 40 mg／kg，于给药 15、30和60 min(分别称为 

实验 A组、实验 B组、实验 C组)后直接断头取血， 

血浆(肝素抗凝)在 4 下，以3000 r／min离心 15 

min(离心半径 10 cm)，分离血清待测。同时取大脑 

皮层和心脏部分组织，分别称重后加入 1 ml生理盐 

水制备匀浆液，同样离心取上清液待测。取待测液 

2O l加入葡萄糖测定试剂 2．5 ml混匀，置 37~C水 

浴，20 min后用生化仪在 510 nm处观测吸光度，同 

时作标准和空白对照管，并计算出葡萄糖含量。 

1．2．2 DECB对急性缺氧性脑缺血小鼠血液及大 

脑中乳酸含量的影响 将实验小鼠按照体重随机分 

为5组，每组 8只，给药组小 鼠给予 DECB 40 mg／ 

kg。模型组给予等体积的生理盐水。于给药 l5、30 

和60 min(分组方法同上)后分别将小 鼠置于 125 

ml用凡士林封口的广口玻璃瓶中，10 min后造成急 

性缺氧性脑缺血。然后立即断头取血，血浆(肝素 

抗凝)在4℃下，以3000 r／rain离心 15 min(离心半 

径 10 cm)，分离血清待测。同时剥取大脑皮层，称 

重后制备匀浆，同样离心取上清液待测。对照组小 

鼠给予生理盐水，但并不放人广口玻璃瓶中，直接断 

头取血和脑组织 ，以上述方法制备待测液。取待测 

液 20 l加人乳酸测定试剂，用紫外分光光度法在 

530 nm处测其吸光度，并计算乳酸含量。 

1．3 统计学处理 实验数据用 ±s表示，先行正 

态性检验和方差齐性分析，然后用方差分析检验其 

显著性，多重比较采用 LSD检验，P<0．05为差异有 

统计学意义。 

2 结 果 

2．1 DECB对小鼠血液、心脏和大脑中葡萄糖含量 

的影响 小鼠给予 DECB后血糖浓度降低，在给药 

后60 min与对照组相比有统计学意义(P<0．01)。 

小鼠给予 DECB各个时间点的心肌内葡萄糖含量与 

对照组相比显著升高(P<0．01或 P<0．05)，并且 

心肌内葡萄糖与血糖的比值与对照组相比也显著升 

高(P<0．01或 P<0．05)。小鼠给予 DECB后皮层 

内葡萄糖含量与血糖的比值与对照组相比未见与给 

药相关有规律的变化。结果见表 1。 

表 l DECB对小鼠血液、心脏和大脑中葡萄糖含量的影响( ±s) 

注 ：与对照组 比较 ， P<0．05，一 P<0．01 

2．2 DECB对急性缺氧性脑缺血小鼠血液及大脑 

中乳酸含量的影响 小鼠缺氧性脑缺血(模型组) 

后与正常小鼠(对照组)相 比血乳酸浓度和皮层中 

乳酸浓度显著升高(P<0．01或 P<0．05)；给予 

DECB后血及皮层中乳酸浓度均降低(P<0．05)。 

结果见表2。 

表2 DECB对小鼠血液及大脑中乳酸含量 

的影响( ±S) 

组别 n(只)血液乳酸(mmol／L)皮层乳酸(~mol／L) 

注：与对照组 比较 ， P<0．05，一P<0．O1；与模型组比 

较 ， P<0．05 

3 讨 论 

实验结果显示小鼠给予 DECB后血糖浓度降 

低，同时心肌内葡萄糖含量与血糖的比值显著升高， 

皮层 内葡萄糖与血糖的 比值有上升趋势；提示 

DECB可显著增强组织细胞 葡萄糖的提取和利 

用 J。体外实验结果也显示 J，DECB可使心肌细 

胞数目、心肌细胞蛋白质含量和葡萄糖摄取量都明 

显增加，这可能是 DECB其中主要成分之一的肌醇 

磷酸寡糖激活细胞膜上的 I型葡萄糖载体 ，促进 

细胞外的葡萄糖进入细胞内，并且肌醇磷酸寡糖通 

过载体进入细胞激活丙酮酸脱氢酶，从而活化糖的 

有氧氧化通路，从而促进葡萄糖的摄取和利用。 

由于机体在缺氧时，糖无氧酵解增加而使机体 

内乳酸生成增多，大量的乳酸堆积造成酸中毒致使 

细胞线粒体呼吸受到抑制，妨碍腺苷三磷酸(ATP) 
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的产生。酸中毒还可以导致脑毛细血管扩张，通透 

性增加，引起脑水肿 。本实验结果也显示小鼠缺 

氧性脑缺血后与正常小鼠相比血乳酸浓度和皮层中 

乳酸浓度显著升高，DECB可显著降低缺氧性脑缺 

血后的血液和皮层内乳酸浓度。可能是 DECB激活 

了环腺苷酸磷酸二酯酶和腺苷酸环化酶，促进葡萄 

糖的利用，使无氧酵解向有氧氧化转化，使酸性物质 

减少，从而减轻酸中毒；同时产生大量 ATP以供能， 

从而增延长细胞生存时问和改善机体内环境 8 J。 

由于DECB可以改善葡萄糖耐量而不影响胰岛 

素水平，而且能够活化有氧通路，降低病理性增高的 

乳酸和丙酮酸，因此临床上新近还将 DECB用于治 

疗慢性外周性血管闭塞性疾病、椎基底动脉型颈椎 

病性眩晕和糖尿病及其并发症等 J。 
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