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两种空气净化剂对坑道挥发性污染物的
净化效果研究

周东明!郁兴明!唐雨德

!!!摘要"!目的!观察选取的两种空气净化剂对坑道内挥发性污染物氨气和硫化氢的净化效果"

方法!将植物空气净化剂及竹炭滤料分别放入密闭的容积为 " #

$ 的小型环境舱内#用采样器往其中吹

入有害气体#用风扇混匀后测定空间内有害气体的浓度#每 %&' (分别观察空气净化剂对几种挥发性污

染物的净化率" 结果!植物空气净化剂对氨气和硫化氢的两小时最大净化率分别为 '%)和 $*&')#竹

炭滤料净化剂对氨气和硫化氢的两小时最大净化率分别为 +%)和 +,&')" 结论!选用的两种空气净

化剂对坑道挥发性污染物氨气和硫化氢都有较好的净化效果#可以用于坑道内有害气体的消除"

!关键词"!坑道$空气净化剂$挥发性污染物$净化效果
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!!坑道是未来战争中反空袭和抵御敌人的重要战

斗场所#人员进驻坑道后的日常活动#如吸烟)做饭)

如厕等均可产生大量的污染物#如氨)硫化氢等%"2,&

"

由于坑道内空气污染物种类繁多且具有协同作用#

常常产生所谓的*不良建筑综合征+#导致作业能力

和工作效率下降#不利于保持旺盛的战斗力%$2/&

" 为

了有效减轻屯兵坑道污染物的危害#保障进驻坑道

人员的身体健康#在加强对屯兵坑道空气质量监测

的同时#有必要研究其净化措施#有效解决屯兵坑道

内部环境污染问题%'&

" 本研究选用新型的植物空

气净化剂及竹炭滤料净化剂#对坑道内挥发性污染

基金项目% 全军医药卫生科研基金面上项目'%+M1""+(

作者简介% 周东明'"4*%2(#男#浙江浦江人#硕士研究生#副

研究员#从事军队卫生研究工作

作者单位% ,"%%%, 江苏南京#南京军区疾病预防控制中心

物氨气和硫化氢的净化效果进行研究#现将实验结

果报告如下"

<=材料与方法

<><=仪器与设备!NO2, 型大气采样仪'北京市劳

动保护科学研究所(#多种有害气体检测管及 PQ2"

型手动真空采样器'北京市劳保所科技发展公司制

造(#自制实验用密闭容积为 " #

$ 的小型环境舱#竹

炭滤料净化剂'浙江富来森中竹科技有限股份公

司(#植物空气净化剂'本实验室采集处理("

<>?=试剂!氯化铵及硫酸均为分析纯'南京化学

试剂有限公司(#氢氧化钙与硫化亚铁为化学纯'国

药集团化学试剂有限公司("

<>@=实验方法

<>@><!实验气体浓度确定!根据 QRS5"...$2

,%%, ,室内空气质量标准-

%+& 和 QTR$*+.2"444
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,屯兵坑道环境卫生学要求-

%*&的浓度限值#以及有

害气体和仪器的检测限及环境的实际浓度#确定配

制有害气体的浓度#每种有害气体分别配制低)中)

高三种不同浓度#用于观察植物空气净化剂和竹炭

滤料净化剂对坑道内挥发性有害气体的净化效果"

<>@>?!气体浓度测定方法!在容积为 " #

$ 的小型

密闭环境舱内配制一定浓度的有害气体#将植物空

气净化剂或竹炭滤料放入小型环境舱内#用风扇混

匀舱内气体后#连续观察 , (" 每 $% #?C 用有害气

体检测管分别在小型环境舱的两个不同位置采样#

测定空间内的有害气体浓度#取其浓度的平均值作

为环境舱内气体的平均浓度#分别计算其净化率"

?=结=果

?><=污染物自然衰减率观察!结果表明#挥发性有

害气体氨和硫化氢经过 " ( 后的自然衰减率约为

"&') V/)#, (后的自然衰减率约为 ,) V')"

?>?=坑道空气净化剂对挥发性污染物的净化效果

?>?><!植物空气净化剂对氨气的净化效果!见表

"#植物空气净化剂对氨气有一定的净化效果#随着

时间的延长#净化率渐趋平缓#最高净化率可达 '%)"

当氨气的起始浓度较低为 "%% #KS#

$ 时#在 $% #?C

净化率即达到 '%)#随后净化率趋于稳定#变化不大$

当氨气的起始浓度升高为 ,%% #KS#

$ 时#其净化率在

+% #?C内呈上升趋势#其后趋于稳定#最高为'%)$当

氨气的起始浓度较高'本实验为 +%% #KS#

$

(时#其净

化率在 +% #?C内呈上升趋势#其后趋于稳定#最高净

化率为 ,+&*)" 结果说明当氨气的起始浓度较低时#

净化剂对氨气的净化效果相对较好"

?>?>?!植物空气净化剂对硫化氢的净化效果!见

表 ,#植物空气净化剂对硫化氢有一定的净化效果#

不同硫化氢的起始浓度#其净化率在 4% #?C 内基本

呈逐渐上升趋势#随后净化率渐趋平缓#最高净化率

约 $*&')" 当硫化氢的起始浓度升高'本实验分别为

/'+ #KS#

$ 及 .'" #KS#

$

(时#其净化率在 +% #?C内均

高于硫化氢的起始浓度为 /% #KS#

$ 时的净化率#但

趋于稳定后的最高净化率低于硫化氢起始浓度为 /%

#KS#

$ 趋于稳定后的净化率" 说明植物空气净化剂

对硫化氢的净化效果与硫化氢的起始浓度关系不大"

?>?>@!竹炭滤料对氨气的净化效果!见表 $#竹炭

滤料净化剂对氨气有较明显的净化效果#随着时间

的延长#净化率呈上升趋势" 不同起始浓度的氨气

经竹炭滤料净化 ",% #?C 后净化率均超过 '%)#最

大净化率达 +%)" 随着氨气起始浓度的增大#即从

"%% #KS#

$ 到 ,%% #KS#

$ 时#经相同时间其净化率

升高" 当氨气起始浓度增大到一定量'本实验为

/'% #KS#

$

(时#经相同时间其净化率升高不明显"

竹炭滤料对氨气的净化#在一定的浓度范围内可以

通过延长净化时间#达到较好的净化效果"

?>?>A!竹炭滤料对硫化氢的净化效果!见表 /#不

同起始浓度的硫化氢经竹炭滤料净化 ",% #?C 后净

化率均超过 '%)#最大净化率达 +,&')" 硫化氢起

始浓度越低#经相同净化时间的净化率越大#净化效

果越好"

表 "!植物空气净化剂对氨气的净化效果

时间

'#?C(

浓度

'#KS#

$

(

净化率

')(

浓度

'#KS#

$

(

净化率

')(

浓度

'#KS#

$

(

净化率

')(

% "%% ,%% +%%

$% '% '%&% ",% /%&% '%% "+&*

+% '% '%&% "%% '%&% //% ,+&*

4% '% '%&% "%% '%&% //% ,+&*

",% '% '%&% "%% '%&% //% ,+&*

表 ,!植物空气净化剂对硫化氢的净化效果

时间

'#?C(

浓度

'#KS#

$

(

净化率

')(

浓度

'#KS#

$

(

净化率

')(

浓度

'#KS#

$

(

净化率

')(

% /% /'+ .'"

$% $' ",&' $"4 $%&% +$. ,'&%

+% $% ,'&% $%/ $$&$ +%. ,.&+

4% ,' $*&' $%/ $$&$ '*. $,&"

",% ,' $*&' $%/ $$&$ '*. $,&"
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表 $!竹炭滤料对氨气的净化效果

时间

'#?C(

浓度

'#KS#

$

(

净化率

')(

浓度

'#KS#

$

(

净化率

')(

浓度

'#KS#

$

(

净化率

')(

% "%% ,%% /'%

$% .% ,%&% "'% ,'&% $,% ,.&4

+% *' ,'&% ""% /'&% ,+% /,&,

4% *% $%&% 4% ''&% ,%% ''&+

",% '% '%&% .% +%&% ".% +%&%

表 /!竹炭滤料对硫化氢的净化效果

时间

'#?C(

浓度

'#KS#

$

(

净化率

')(

浓度

'#KS#

$

(

净化率

')(

浓度

'#KS#

$

(

净化率

')(

% $, /'+ *+%

$% ,/ ,'&% $+' ,%&% +%. ,%&%

+% ". /$&. $%/ $$&$ /.+ $+&%

4% "+ '%&% ,*/ /%&% /,+ //&%

",% ", +,&' ,"$ '$&$ $"4 '.&%

@=讨=论

屯兵坑道密闭时#进驻人员的粪尿在密闭环境

中不断散发臭气#容易造成恶臭污染" 低浓度的臭

气对人员的情绪)工作效率及身心健康等能产生不

良的影响#形成*环境忧虑+#影响部队战斗力" 为

做好前沿阵地的坑道卫生工作#预防和控制疾病的

发生和流行#本研究选用新型的植物空气净化剂及

竹炭滤料净化剂#对坑道内挥发性污染物氨气和硫

化氢'臭气的主要成分(净化效果进行了研究" 在

实验设定的浓度范围内#植物空气净化剂对氨气有

一定的净化效果#随着时间的延长#净化率渐趋平

缓" 实验还说明植物空气净化剂对氨气的净化效果

与氨气的起始浓度有一定的关系#当氨气的起始浓

度较低时#净化剂对氨气的净化效果相对较好" 在

实验设定的浓度范围内#植物空气净化剂对硫化氢

也有一定的净化效果#其净化效果与硫化氢的起始

浓度关系不大#净化剂对不同起始浓度硫化氢都有

一定的净化效果" 竹炭也是一种新型环保材料#有

研究表明#应用竹炭对坑道内的臭味有一定的去除

效果%.&

" 本实验表明#在实验设定的浓度及时间范

围内#竹炭滤料净化剂对氨气和硫化氢都有较明显

的净化效果#随着时间的延长#净化率呈上升趋势#

且硫化氢起始浓度越低#经相同净化时间的净化率

越大#净化效果越好" 竹炭滤料净化剂对硫化氢和

氨气的净化作用#可以通过延长净化时间#达到较好

的净化效果" 将新型的植物空气净化剂与竹炭滤料

结合#以发挥其对硫化氢和氨气的最大净化作用#是

下一步研究的重点"
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