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4+ 株儿童肺炎链球菌耐药情况分析
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!!!摘要"!目的!了解南京地区儿童感染肺炎链球菌对常用抗菌药物的耐药性" 方法!琼脂稀释

法测定 4+ 株肺炎链球菌对 "/ 种抗菌药物最低抑菌浓度" 结果!4+ 株肺炎链球菌中#耐青霉素肺炎链

球菌'=9C?A?FF?C :98?8<8<:9=<6A6AA>8=C9>#6C?B9#X-IX(最小抑菌浓度 '#?C?#BF?C(?7?<6:LA6CA9C<:B<?6C#

MaO(

#

, #KŜ的检出率为 +'&+)$头孢呋辛)头孢噻肟)阿莫西林)头孢曲松的耐药率依次为 .*&'))

,4&,)).&$)和 /&,)$红霉素)四环素)阿奇霉素和克林霉素耐药率分别为 4+&4))4'&.))4'&.))

4/&.)$万古霉素)替加环素)利奈唑胺均敏感" 结论!南京地区儿童肺炎链球菌对青霉素)红霉素)阿

奇霉素)克林霉素和四环素)头孢呋辛等抗生素耐药性高#应注意合理选择用药"
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!!肺炎链球菌是儿童社区获得性感染的最主要致

病原之一" 自 "4+* 年澳 大 利 亚 HBC8#BC 和

R>FF9C

%"&首次分离出青霉素不敏感肺炎链球菌

'XGIIX(以来#XGIIX在世界范围内迅速传播#近

,% 年来耐药率迅速升高#在亚洲尤为严重" 亚洲与

欧美耐药流行趋势不同#即使是同一国家的不同地

区也有明显差异#这也是造成各地区临床经验性抗
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感染治疗首选药物存在差异的原因" 为了解南京地

区肺炎链球菌耐药情况#收集了 ,%%+ 年至 ,%%* 年

南京地区 ' 所教学医院分离出的 4+ 株肺炎链球菌#

应用琼脂稀释法测定其对青霉素等 ", 种抗生素的

耐药情况#为临床用药提供参考依据"

<=对象与方法

<><=对象!肺炎链球菌来自 ,%%+ 年 / 月至 ,%%*

年 / 月南京市 ' 所教学医院#共 4+ 株" 标本来源

'株数(.痰'.+()耳分泌物'*()眼分泌物'$($疾病

种类.呼吸道感染'.+()中耳炎'*()眼部感染'$(#

来自同一患者的分离株只取 " 株"

<>?=肺炎链球菌的鉴定!标本收集后立即接种于

!44,!东南国防医药 ,%"" 年 * 月第 "$ 卷第 / 期!M?F?<B:LM9E?ABFT6>:CBF6@I6><(9B8<O(?CB#U6F0"$#G60/#T>F0,%""



培养平皿上#置 $'n)') OW

,

孵育箱中培养 ". V

,/ (#观察菌落#挑选
)

溶血)脐凹状)透明的疑似肺

炎链球菌菌落作革兰染色并作 W=<6A(?C 纸片法'英

国W3Wa[公司(试验#抑菌环
#

"/ ##为阳性菌落#

再用胆汁溶解试验明确鉴定为肺炎链球菌#剔除来

自同一病例)同一部位的标本中分离的重复菌株#分

离保存"

<>@=培养基!肺炎链球菌培养基.O6F>#7?B基础培

养基g')脱纤维羊血" 药敏试验培养基.M2H琼

脂g')脱纤维羊血" 菌种保存培养基."%% KŜ脱

脂奶粉溶液#高压灭菌后 " #FS安瓿分装#接种菌后

于b*%n保存#备用"

<>A=最小抑菌浓度"MaO%测定!采用琼脂稀释法

测定 "$% 例菌株对 ", 种抗生素的 MaO" 琼脂稀释

法严格按照临床和实验室标准协会 'OF?C?ABFBCE

B̂76:B<6:LI<BCEB:E8aC8<?<>9<#Ô Ia( ',%%' 年版(操

作#肺炎链球菌15OO/4+"4 作为质控株"

<>D=数据分析!用 lHWGY5'&$ 软件进行分析#

其中替加环素 MaO分界值 Ô Ia尚未批准#经参考

相关文献后手动设置%,&

" IXII "$&% 进行统计学分

析"

?=结=果

?><=药敏试验结果!4+ 株肺炎链球菌对 "/ 种常

用抗菌药物的敏感率见表 ""

表 "!4+ 株肺炎链球菌对 "/ 种抗菌药物的敏感率及MaO##KŜ$测定

药物名称 耐药')( 中介')( 敏感')(

MaO

'%

MaO

4%

MaO范围

青霉素Q +$'+'&+( ,$',/0%( "%'"%&/( , / %&%%/ V.

阿莫西林 .'.&$( ,,',,&4( ++'+.&.( , / %&%%/ V"+

红霉素 4$'4+&4( % $'$&,( ,'+ ,'+ %&%+% V,'+

阿奇霉素 4,'4'&.( % /'/&,( ,'+ ,'+ %&,'% V,'+

克林霉素 4"'4/&.( % '''&,( ,'+ ,'+ %&,'% V,'+

四环素 4,'4'&.( ,',&"( ,',&"( $, +/ %&",' V+/

头孢呋辛 ./'.*&'( % ",'",&'( . "+ %&%%. V$,

头孢噻肟 ,.',4&,( ,%',%&.( /.''%0%( " / %&%%/ V.

头孢曲松 /'/&,( ,%',%&.( *,'*'0%( %&'%% , %&%%. V/

万古霉素 % % 4+'"%%0%( %&,'% %&'%% %&%$% V%&'%%

左氧氟沙星 % % "$%'"%%0%( " , %&",' V,

莫西沙星 % % "$%'"%%0%( %&,'% %&,'% %&%+% V"

替加环素 % % 4+'"%%0%( %&",' %&,'% %&%+% V%&,'%

利奈唑胺 % % 4+'"%%0%( " " !! "

?>?=青霉素敏感组与不敏感组肺炎链球菌对药物

敏感性!两组肺炎链球菌间的耐药率比较见表 ,"

表 ,!两组肺炎链球菌的耐药率比较!'#)$"

抗生素
XIIX

'' d"%(

XaIXgX-IX

'' d.+(

<

阿莫西林 % .'4&$( h%&%'

红霉素 4'4%( ./'4*&*( ]%&%"

阿奇霉素 .'.%( ./'4*&*( ]%&%"

克林霉素 .'.%( .$'4+&'( ]%&%"

四环素 .'.%( ./'4*&*( ]%&%'

头孢呋辛 $'$%( ."'4/&,( ]%&%"

头孢曲松 % /'/&*( h%&%'

头孢噻肟 % ,.'$,&+( ]%&%"

万古霉素 % % %

左氧氟沙星 % % %

莫西沙星 % % %

替加环素 % % %

利奈唑胺 % % %

!注.XIIX为青霉素敏感肺炎链球菌$XaIXgX-IX为青霉

素中介g青霉素耐药肺炎链球菌

@=讨=论

亚洲耐药病原监测网'1GIW-X("444 V,%%% 年

的结果显示#XGIIX韩国 *4&4)

%$&

" "44. V,%%" 年

越南'..&$)()台湾地区'.*&,)()韩国'.'&")()

香港'*+&')()中国内地'*'&+)(肺炎链球菌对红

霉素耐药率均在 *')以上%/&

" 某项研究对全球 $4

个国家和地区的调查#东亚地区红霉素耐药率尤为

突出#中国内地为 .+&')#香港地区为 .,&4)#台湾

地区更是高达 4"&,)

%'&

" 儿童肺炎链球菌耐药情

况尤为明显#意大利甚至出现对加替沙星)左氧氟沙

星)环丙沙星的耐药菌株%+&

"

经分析南京地区肺炎链球菌的青霉素不敏感率

为 .4&+)" 结合青霉素的MaO分布特点#其中中介

比例明显高于其他地区#尤其是敏感菌株中#耐药临

界值 ,&%

*

KS#F附近菌株占较大比例#提示本地区

肺炎链球菌对青霉素的敏感性普遍低下" 头孢噻肟
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与头孢曲松的耐药率也明显高于我国其他地区%*&

"

已发现多数肺炎链球菌青霉素耐药是由于青霉素结

合蛋白'XRX(中的 XRX,J)XRX,7 和 XRXFB的改变引

起" 其中XRXFB的改变介导高水平青霉素耐药#XRX,J

和XRX,7的改变同细菌的低水平青霉素耐药有关#同

时也是XRXFB改变介导的高水平青霉素耐药的基础#

XRX,7还可能同青霉素溶菌活性有关" 第三代头孢菌

素类不与细菌的XRX,7互相作用#溶菌作用很小#因此

肺炎链球菌对广谱头孢菌素类比对青霉素Q更耐药"

提示南京地区肺炎链球菌不敏感率较高#对
+

内酰胺

类抗生素敏感性下降#可能与XRX,J和XRX"的改变有

关"

南京地区大环内酯类抗生素红霉素)阿奇霉素

及克林霉素)四环素耐药率均达到 4%)以上#与

X-W5Yi5及国内基本接近%.&

" .4&,)的肺炎链球

菌菌株同时对红霉素)阿奇霉素)克林霉素耐药#且

主要为高耐药菌株#提示南京地区大环内酯类耐药

肺炎链球菌以 M̂ IR型为主#明显高于国内其他地

区%4&

" 因此本地区不适合选择大环内酯类抗生素

作为治疗肺炎链球菌感染所致社区获得性感染的经

验用药"

本实验中并未发现对替加环素)利奈唑胺)万古

霉素耐药的肺炎链球菌菌株" 替加环素是最新的甘

氨酰环素类广谱抗生素#对肺炎链球菌等革兰阳性

菌有良好的敏感性#对其他抗生素耐药的微生物亦

有良好的敏感性#这也被多个临床分离菌株药敏试

验所证实%"%2"$&

" 本试验中替加环素 MaO范围在

%&%+ V%&,' #KŜ#与国外其他多项调查一致" 利奈

唑胺是目前为止首选的细菌乙酰辅酶1羧化酶抑制

剂#本实验中利奈唑胺的MaO均为 " #KŜ#与香港地

区做的调查结果一致%"/&

" 新喹诺酮类抗生素同时覆盖

细菌和非典型肺炎病原体#可作为肺炎链球菌感染尤

其社区获得性呼吸道感染患者的理想选择用药#儿童

患者对于选用喹诺酮类抗生素则存在禁忌"

'参加本项目的单位.南京军区南京总医院)江

苏省人民医院)南京市鼓楼医院)南京市儿童医院)

南京医科大学附属第一医院)南京医科大学附属第

二医院"(
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