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基于医疗大数据平台的相似病历检索系统
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　 　 ［摘要］ 　 目的　 基于自然语言处理技术，实现医疗大数据平台上病历库中的相似病历检索。 　 方法　 对病历中的结构

化部分，采用平台的索引检索技术；对非结构化的自然语言描述部分，基于构建的医学特征库，做特征提取、相似度计算，从而

检索出相似病历。 　 结果　 该系统可以检索出病历库中的相似病历，用户可以基于检索结果做辅助诊断或科研分析。
结论　 通过对检索结果的判断，证明基于自然语言处理技术的相似病历检索系统是可行的，但是在提高精度方面还需后续的

改善工作。
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　 　 随着医院信息化的逐渐深入，电子病历系统

ＥＭＲ（Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｒｅｃｏｒｄ）已被各大医院广泛

使用。 经过多年积累，ＥＭＲ 系统已收集到海量的信

息并逐渐迈入大数据时代，这些电子病历中大量的

文本信息成为了各个医院的宝贵财富。 然而，ＨＩＳ
系统中原有相对简单的统计功能已不能满足人们

日益增长的需求［１］。 如何利用 ＥＭＲ 系统的海量文

本信息为医师及病患服务成为一个研究课题。 本

文利用自动分词、建立医学词汇本体库等自然语言

处理技术及基于开源搜索引擎 ｓｏｌｒ 的索引检索技

术，提出一种基于语义相似度计算的方法，从而实

现相似病历检索功能，为电子病历文本信息的利用

与电子病历的质量监控提供了参考［２］。
电子病历在各级医院中逐渐普及。 除病程记

录，越来越多的临床系统数据如检验、检查等数据

被集成到电子病历中，因此，电子病历的数据如何

存储、检索、二次利用等日渐成为研究热点［３］。
国内外均研究临床数据格式的标准，如 ＨＬ７

ＣＤＡ 可作为电子病历的设计规范。 国内大的电子

病历厂商除遵守总体临床数据标准外，也将各模块

努力做到标准化［４］。 如在现病史输入环节，有些

ＥＭＲ 提供症状词典，并为某些疾病设置几种模板。

这些研究工作均在使电子病例的数据录入、存储尽

量格式化、标准化。 然而，至今还无国家或业内统

一的症状词典及常用术语词典，并且大部分疾病的

描述无法按照固定模板输入。
在电子病历数据检索、二次利用方面也随之存

在一些困难。 如医师在遇到疑难杂症难以判断或

做医学研究时，希望能自定义一些输入条件进行检

索历史的相似案例做参考，现有的系统很少能够满

足上述医生的检索分析病历的需求。
随着响应国家建设区域医疗平台的号召，很多

医院都在建设院内的医疗数据平台［５］。 解放军第

四五四医院已经探索搭建了一个基于医疗数据存

储的大数据平台，该平台上集成了来自 ＨＩＳ、ＬＩＳ、
ＥＭＲ、ＰＡＣＳ 等系统的各种格式的数据，并实现了基

础的快速检索功能。 建立大数据平台的一个重要

意义，是在收集海量数据之后对数据进行分析，挖
掘出在单个系统上无法发现的关联信息［６］。 为了

二次利用医疗数据的价值，本文设计了一个基于上

述大数据平台上的相似病历检索系统，通过文本检

索出相似病历以后，可以进一步查看相关的检验数

据和影像数据等信息。

１　 系统设计与实现

１􀆰 １　 设计思想 　 利用大数据平台的数据收集功

能，从 ＨＩＳ、ＬＩＳ、ＥＭＲ、ＰＡＣＳ 等系统的 ＤＢ、ＨＴＭＬ、
ＰＤＦ、ＨＬ７、ＤＩＣＯＭ 等形式的标准数据或文件中抽

取用户自定义的 ｍｅｔａ ｄａｔａ（元数据），并将该元数
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据和对应的源数据文件以对象的形式保存在内容

存储平台上，本平台采用了日立存储［７］ 。 该平台

还利用 Ｓｏｌｒ 对这些元数据及源文件建立了全文索

引，可以快速检索并显示相关文件［８］ 。 基于此平

台上的相似病历检索系统功能设计为对病历中的

结构化部分，采用平台的索引检索技术；对非结构

化的自然语言描述部分，基于构建的医学特征库，
做特征提取、相似度计算，检索出相似病历。 系统

构架图，见图 １。

图 １　 相似病历检索系统架构图

１􀆰 ２　 电子病历结构分析　 该平台上收集的电子病

历源文件为本院 ＥＭＲ 系统导出的 ＨＴＭＬ 文件。 分

析 ｘｍｌ 文件中包含的关键信息，见图 ２，其中结构化

的部分，如患者性别、年龄、体格检查结果等，直接

利用 Ｓｏｌｒ 工具建立索引［９］，并在检索界面上提供相

应的检索输入接口；非结构化的数据，如现病史的

描述部分，Ｓｏｌｒ 建立了全文索引，在检索界面上可输

入其中包含的语句、关键词进行查询，但检索性能

一般。

＜ｆｉｅｌｄｅｌｅｍ ｎａｍｅ＝＂病人姓名＂ ＞张三＜ ／ ｆｉｅｌｄｅｌｅｍ＞
＜ｆｉｅｌｄｅｌｅｍ ｎａｍｅ＝ ＂病人性别＂ ＞女＜ ／ ｆｉｅｌｄｅｌｅｍ＞
＜ｆｉｅｌｄｅｌｅｍｎａｍｅ＝ ＂年龄＂ ＞６３ 岁＜ ／ ｆｉｅｌｄｅｌｅｍ＞
＜ｆｉｅｌｄｅｌｅｍｎａｍｅ＝ ＂现病史内容＂ ＞患者昨晚受凉后出现

畏寒、发热，体温最高达 ３９􀆰 ０℃，伴有头疼，轻度咽痛、恶心，
无呕吐，无鼻塞、流涕，大便顺解，夜尿困难，伴有尿痛，患者
今晨来我院就诊，门诊拟查胸部正侧位：未见明确实质性病
变，予以口服头孢克肟片和白加黑感冒片口服，患者仍有高
热，今日下午门诊就诊，拟“发热待查”收入我科。 病程中，
患者精神欠佳，睡眠、饮食一般，大便畅解，夜尿稍多，伴有尿
痛。 近期体重无明显变化。 ＜ ／ ｆｉｅｌｄｅｌｅｍ＞

＜ｆｉｅｌｄｅｌｅｍｎａｍｅ＝＂体温值＂ ＞４２􀆰 ０＜ ／ ｆｉｅｌｄｅｌｅｍ＞
＜ｆｉｅｌｄｅｌｅｍｎａｍｅ＝＂脉搏值＂ ＞９６＜ ／ ｆｉｅｌｄｅｌｅｍ＞

图 ２　 电子病历片段

１􀆰 ３　 基于相似度电子病历检索　 基于图 １ 中的非

结构化数据中类似现病史的描述部分，虽然 Ｓｏｌｒ 建
立了全文索引，可以通过检索界面输入一些词句，
但是用户需要自己组织关键语句，并且 Ｓｏｌｒ 未对各

分词做特殊处理，无法区分症状词语较其他词语的

重要性，因此检索结果不易控制。 而对相似病历中

的非结构化数据检索则作了基于语义的相似度

计算。
１􀆰 ３􀆰 １　 基于结构化数据的检索　 先分析待检索病

历的一些有意义的特征，设置检索条件。 如设置的

检索条件（性别：女，年龄：６０ ～ ７０，体温：３９ ～ ４２，科
室：呼吸内科等），可粗略筛选出一组病历。
１􀆰 ３􀆰 ２　 对非结构化数据构建特征模型　 为了构建

特征模型，首先准备医疗领域的本体库，其中描述

了电子病历的各种特征。 症状特征可用常用症状

词典表示，如畏寒、发热、头疼、咽痛、恶心、呕吐、鼻
塞、流涕、尿痛等。 对筛选出的每个病历中的非结

构化部分，如现病史描述，通过症状词典可以构建

出一个特征向量［１０］。 具体设计如下：出现症状词语

用 １ 表示；未出现用 ０ 表示；出现但是用“无”修饰

时，用⁃１ 表示。 按规则处理“无”、“否认”、“不伴

有”等属于相似词语。 由于症状词典词语很多，初
步构建出的向量维度较大，从运算速度和语义意义

上需要做降维处理。 本系统采用奇异值分解，将每

个向量降到十几、几十维。 至此，对所有筛选出的

病历，构建了一个特征向量的矩阵模型。
１􀆰 ３􀆰 ３　 原始病历与矩阵模型做相似度计算　 将原

始病历中的非结构化部分，如现病史描述执行与

“１􀆰 ３􀆰 ２”中相同的处理流程，得到一个特征向量。
通过比较该特征向量与上述特征矩阵中的每个向

量的距离，得出该病历与上述病历组中的每个病历

的初始相似度。 如本体库中还提供各症状的权重，
即反映疾病的重要程度或频率，可利用该知识对初

始相似度做进一步修正，得出最终的相似度。 症状

权重也可利用基于词频的统计进行试验，然后经过

专家确认得出。 计算出相似度以后，在输出界面上

按照相似度大小顺序显示。 除直接显示出相似的

文本信息外，还提供原始病历的链接以及相关影像

等文件的链接。 用户可根据自身需求，进行更深入

的查看分析。
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２　 检索结果与讨论

本系统采用某科室的一批电子病历做初步试

验。 由于相似度的计算结果判定无业界标准，且无

业界统一试验数据库，因此，只能人为地判断计算

结果的优劣。 当输入的病历也存在病历库中时，两
者相似度是 １００％；相似度在 ８０％ ～ １００％之间的病

历，通常是有参考意义的；病历库越大，检索出相似

度高的病历的概率越大。 检索结果也反映出了很

多待处理的问题：一是由于症状的描述不规范，需
要收集症状的近似词典，如“乏力”、“无力”等。 二

是由于症状词典不够丰富，某些科室或疾病的常用

语没有被作为重要特征，待常用语词典被添加后，
相似度结果会更精确。 三是症状修饰的部位，如
“双下肢”、“左下肢”还未建立关系。 在本体库中增

加这样的关系后，检索结果也会更精确。 病历描述

语言的处理涉及复杂的自然语言处理技术，如果考

虑更多的特征点，需要长期的对系统进行优化与提

高。 本系统基于自然语言处理和本体的相关技术，
对相似病历检索做了一个初探。

３　 结　 语

本文阐述了一个基于医疗大数据平台的相似

病历检索系统，对平台上存储文件中的非结构化数

据、即自然语言描述部分，做了特征抽取和相似度

计算，并将检索结果显示给用户。
检索出相似病历以后，用户可进一步查看相关

的检验、影像数据信息。 利用该系统，用户可以参

考相似病历做辅助诊断，也可根据自己的科研需求

分析某一类特殊病历并从中挖掘新的知识。
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