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　 　 ［摘要］ 　 文章着眼某型船坞登陆舰遂行海上医疗救治任务紧迫军事需求，开展船坞登陆舰医疗救治平台特点分析，设计

船坞登陆舰医疗救治平台模拟仿真系统总体框架及各功能模块。 系统可模拟船坞登陆舰全员全装满负荷条件下，海上伤员

医疗救治的全要素、全过程，进而论证分析“人装结合”的医疗救治能力，优化伤员救治范围、流程与规范，为船坞登陆舰遂行

医疗救治任务提供研究与训练的方法和手段。
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０　 引　 　 言

某型船坞登陆舰是我国自主研发的新型船坞

登陆舰，是我海军第一中大型船坞登陆舰。 作为登

陆作战主战舰艇，在完成兵力立体投送后，可迅速

转为大型医疗救治平台，实施海上一线批量伤员医

疗救治与后送任务。 目前海军入列的该型船坞登

陆舰已配备医疗救治单元，但基于作战任务下“人
装结合”的医疗救治“能力型”训练尚未开展，其战

时勤务定位、卫勤力量编成与卫生装备配备缺乏实

战背景下的合理验证，遂行伤员救治与医疗后送任

务的流程与规范缺乏论证分析的方法与手段。 而

基于数字化仿真技术的卫勤模拟以其成本可控、贴
近实战等优点，成为各国海军关注和研究的热点。
本文将重点探讨基于兵棋技术的船坞登陆舰医疗

救治平台模拟仿真系统的设计方案。
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１　 国内外海军两栖舰船医疗系统特点分析

１．１　 国外海军两栖舰船医疗系统特点 　 国外海军

十分重视海上医疗救治能力建设，通过模块化、标
准化方法强化海军大型保障舰船的卫勤保障能力。
两栖舰船作为海上大型输送平台，可输送大批人

员、物资，也可开展海上医疗救治工作［１］。 外军利

用两栖舰船的舱室布局和功能特征，在两栖舰船上

装配大型医疗系统，尽可能地提高对伤员接收与救

治的兼容性，在人员、物资卸载及作战任务完成后

转换成伤员收治舰。 如美国海军在 “ ＵＳＳ Ｗａｓｐ
ＬＨＤ⁃１”上配置了规模可观的医疗系统，在舰上配备

了 ６ 个手术室（４ 个较大、２ 个较小），６０ 张基本床位

（需要时可利用扩充病房多展开 ２４０ 张床位），１ 个

特护室，另有 １ 个口腔外科手术室、２ 个普通牙科手

术室及辅助诊断科室、伤员管理与治疗设备［２］。 法

国海军在 Ｍｉｓｔｒａｌ⁃ｃｌａｓｓ ＬＨＤ 上设置约 ９００ 平米的医

疗区域，设 ６９ 张床位，２ 个手术室；在需要时能作为

医院船使用，拓展方案是在直升机机库部署 ８ 个医

疗模块，可扩充 ４ 个手术室、重症监护室、Ｘ 光室、检
验室， 可 执 行 两 栖 作 战、 海 上 作 战 卫 勤 保 障

任务［３⁃４］。
１．２　 我国海军新型两栖舰船医疗系统特点　 某型

船坞登陆舰是我国大型多功能两栖舰船的开山

之作，具有十分良好的整体隐身能力，主要使命

是支持中国海军其他登陆编队以及海军陆战队

进行两栖作战。 目前已多次完成了索马里护航、
马航搜救等远海军事任务，其“实战化”军事训练

日趋常态化、规范化、体系化。 作为改装的大型

医疗救治平台，装备有相对完善的医疗救护单

元，包括手术室、内科诊室、外科诊室、口腔诊室，
以及 Ｘ 线机、心电图机、便携式 Ｂ 超、多参数监护

仪等卫生装备。 但目前存在两个亟需解决的问

题，一是由于该型舰立项时间早，伤员收容能力

设计与海上大批量伤员救治需求存在较大的差

距；二是该型舰尚未开展实战化条件下医疗救治

训练，卫勤力量编成与卫生装备配备的合理性，
以及遂行伤员救治与医疗后送任务的流程与规

范缺乏必要的论证分析。

２　 国内外卫勤保障模拟仿真技术研究现状

２．１　 国外卫勤保障模拟仿真研究 　 随着信息技术

的发展，基于计算机网络和数字化技术的卫勤模拟

仿真以其贴近“实战”效果等优点，成为各国军队研

究的重点。 美军卫勤模拟仿真重点领域主要涉及

卫勤指挥模拟仿真和医疗救治模拟训练，其在 ２０ 世

纪 ９０ 年代统筹建立了一体化、高性能的国防模拟和

仿真综合技术框架［５］，在此框架下，美国海军卫生

研究中心主导研发了目前美军应用最为广泛的战

术卫勤保障分析仿真软件战术卫勤规划工具

（Ｔａｃｔｉｃａｌ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｌｏｇｓｉｓｔｉｃｓ Ｐｌａｎｎｉｎｇ Ｔｏｏｌ， ＴＭＬ＋），
该软件为美海军和海军陆战队卫勤保障设计，能实

现包括伤员发生、伤员救治、医疗后送的全流程全

要素模拟，同时能够开展卫生资源消耗评价、卫勤

力量 结 构 优 化 和 战 场 卫 勤 保 障 方 案 筹 划 等

工作［６⁃７］。
２．２　 我军卫勤保障模拟仿真研究 　 我军在卫勤模

拟仿真技术应用与软件开发上进行了许多有益的

探索和实践。 国内研究者开展了海上医疗后送模

拟仿真研究，将海上医疗后送系统按不同区域和不

同阶段分解为若干个子系统，通过对其模拟实现对

海上医疗后送系统的模拟［８⁃９］；齐亮等［１０］ 以医院船

为节点，利用离散事件模拟和系统动力学方法对后

送流程开展仿真，以找出伤员限制性关键因素，从
而进行路径优化和资源调整。 相较于外军尤其是

美军成熟的卫勤仿真建设，我军卫勤信息化水平还

在起步阶段，尤其是战术层次卫勤保障模拟仿真研

究仍存在较大差距［１１⁃１２］。 综合而言，海上作战卫勤

保障模拟仿真是开展卫勤保障研究的重要手段，而
仿真模型的构建是开展卫勤保障推演、保障方案论

证与评估的基础，也是开展模拟训练的前提。 因

此，本文通过对某型船坞登陆舰医疗救治平台进行

模拟仿真，为模拟船坞登陆舰海上伤员医疗救治的

全要素、全过程提供研究工具。

３　 船坞登陆舰医疗救治模拟仿真平台

３．１　 系统总体设计　 系统采用兵棋与仿真技术，设
计船坞登陆舰医疗救治模拟仿真平台由模型层、规
则层、推演层三个层面组成，模型是开展卫勤保障

推演、保障方案论证与评估的前提，规则是模拟推

演实施过程中推演实体（人、装）执行相关行动必须

遵循的依据和规范，推演是模型和规则的具体应

用，能够推演论证船坞登陆舰遂行医疗救治任务时

伤员救治范围、流程与规范等。 见图 １。
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图 １　 船坞登陆舰医疗救治平台模拟仿真系统总体设计

３．２　 模拟仿真模型 　 模拟仿真模型包括战场环境

仿真模型、装备仿真模型及人员仿真模型三部分。
见图 ２。 其中，战场环境仿真模型主要研究登岛作

战样式下，对船坞登陆舰医疗救治平台所处的战场

环境进行仿真建模，构建战场环境“三维”数据库与

模型库，包括地理环境、气象环境、水文环境、军事

环境等复杂战场环境要素，为船坞登陆舰医疗救治

平台模拟推演提供“逼真”的外部战场环境。 装备

仿真模型是在战场环境仿真建模的基础上，构建船

坞登陆舰医疗救治装备仿真模型，包括船坞登陆舰

平台模型、船坞登陆舰卫生装备模型 ２ 类“三维”数
据库和模型库，为船坞登陆舰医疗救治模拟提供装

备基础模型与参数。 人员仿真模型包括伤员仿真

模型、船坞登陆舰作战人员仿真模型、卫勤保障人

员仿真模型等“三维”数据库和模型库，为船坞登陆

舰医疗救治模拟提供人员基础模型与参数。
３．３　 模拟推演规则 　 依据登陆作战船坞登陆舰遂

行医疗救治任务的卫勤保障想定，按照伤员医疗后

送的流程与规律，主要构建装备、人员、指挥、救治

流程等方面的推演规则。 主要包括：①船坞登陆舰

装备使用规则；②卫生装备使用规则；③人员行动

规则；④卫勤指挥规则；⑤救治流程规则，为医疗救

治平台模拟推演提供依据与规范。 见图 ３。

图 ２　 模拟仿真系统模型层内容设计

图 ３　 模拟仿真系统规则层内容设计
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３．４　 模拟仿真推演　 以作战想定为背景，依据作战

样式下卫勤保障任务要求，采用已构建的船坞登陆

舰医疗救治模拟仿真平台，按照海上伤员医疗救治

流程与规范，通过模拟多次不同伤员数量、伤情的

发生，推演不同卫勤力量编成、卫生装备配备下伤

员换乘、收容、分类、急救、手术、后送等救治能力，
论证分析船坞登陆舰遂行医疗救治任务时伤员救

治范围、流程与规范等。

４　 结　 　 语

本文通过对比分析国内外海军两栖舰船医疗

系统特点，以及海军卫勤保障模拟仿真技术研究现

状的基础上，构建了某型船坞登陆舰医疗救治模拟

仿真平台，并进行模拟仿真推演，初步分析了海上

作战卫勤保障任务下船坞登陆舰医疗救治平台的

伤员医疗救治能力，以及卫勤力量编成和卫生装备

配备的合理性；但部分模型及推演规则的精确性仍

有待于进一步提高，课题组下一步通过反复推演与

专家论证对模型和规则进行修正和完善，以期为船

坞登陆舰遂行医疗救治任务提供科学的训练方法

与手段。
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