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不同标本类型C反应蛋白检测结果的一致性分析

王 鹏，江海洋，赵 超，徐广峰，陈 诚，谢 晖

［［［摘要］］］ 目的 探讨PENTRA MS CRP分析仪检测全血标本与TBA2000FR全自动生化分析仪检测血浆、血清标本C反应

蛋白（CRP）结果的可比性及相关性。 方法 随机留取 2017年 5-7月东部战区总医院（原八二医院）93例门诊及住院患者

EDTA-K2抗凝血与非抗凝血标本（57例抗凝标本，36例血清标本），分别采用PENTRA MS CRP分析仪检测全血标本CRP浓度，

TBA2000FR全自动生化分析仪检测血浆与血清CRP浓度。根据全血CRP浓度，将受试者分为低值组(<5 μg/mL)、中值组(5～
20 μg/mL)和高值组(>20 μg/mL)，分别对全血CRP浓度与血浆、血清CRP浓度进行比对分析。 结果 在低值组、中值组及高

值组中，全血CRP与血浆CRP之间（r值分别为 0.941、0.974、0.964），全血CRP与血清CRP之间（r值分别为 0.995、0.966、0.996）
均呈良好的相关性，差异均有统计学意义( P<0.05)，其中全血CRP与血清CRP之间差异在临床可接受范围内。 结论 血浆

标本不适于直接在TBA2000FR全自动生化分析仪检测，全血标本与血清标本分别在2个检测系统的检验结果具有一致性。
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Consistency analysis of CRP results in different types of samples

WANG Peng，JIANG Hai-yang，ZHAO Chao，XU Guang-feng，CHEN Cheng，XIE Hui
（Department ofClinical Laboratory，GeneralHospital ofEasternTheaterCommand，PLA，Huaian223001，Jiangsu，China）

［［［Abstract］］］ Objective To investigate the comparability and correlation of whole blood，plasma and serum C-reactive protein
（CRP）in PENTRA MS CRP analyzer and TBA2000FR automatic biochemical analyzer. Methods 93 EDTA-K2 anticoagulant and
non-anticoagulant specimens from outpatients and inpatients in our hospital were randomly collected（57 anticoagulant specimens，36
serum specimens）.The CRP concentration of whole blood specimen was detected by PENTRA MS CRP analyzer，The CRP concentra⁃
tion of plasma and serum specimens was detected by TBA2000FR automatic biochemical analyzer. The subjects divided into the low
value（<5 μg/mL），median value（5-20 μg/mL）and high value（>20 μg/mL）group according to the CRP concentration of whole
blood. The whole blood，plasma and serum CRP concentration was compared and analyzed. Results There was a good correlation
between plasma CRP and whole blood CRP（R values were 0.941，0.974，0.964 respectively）and between serum CRP and whole blood
CRP（R values were 0.995，0.966，0.996 respectively）in low value group，middle value group and high value group，and there were sig⁃
nificant differences（P<0.05）. The bias of the whole blood CRP and serum CRP is within the clinical acceptable range. Conclusion

Plasma samples are not suitable for direct detection by TBA2000FR automatic biochemical analyzer. The results of whole blood sam⁃
ples and serum samples are consistent in the two detecting systems.

［［［Key words］］］ C-reactive protein（CRP）；whole blood；plasma；serum；comparative analysis

0 引 言

C反应蛋白（CRP）是一种急性时相反应蛋白，
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其主要应用是作为诊断感染性疾病、疗效监测以及

反映病情转归的重要指标，同时在心血管等疾病的

病情评估、诊治以及预后判断中也发挥着至关重要

作用［1-3］。近年来出现的新型血细胞分析仪可以在

检查血常规分析的同时检测全血CRP水平，因此实

验室内周转时间明显缩短，在门急诊患者疾病的诊

断中发挥了重要作用。此类仪器使用的样本类型

是全血，而常规CRP定量分析通常采用血浆或血清

在全自动生化分析或特种蛋白检测仪上独立进行。

为探讨 2种检测模式下检测结果的一致性，本文采

用PENTRA MS CRP分析仪与TBA2000FR全自动生

化分析仪同时检测样本的CRP浓度，探讨 2个检测

系统CRP检验结果的一致性。

1 资料与方法

1.1 一般资料 随机留取 2017年 5-7月我院门诊

及住院患者EDTA-K2抗凝血、分离血浆与非抗凝血

分离血清标本，筛选无溶血、脂血及黄疸标本，共收

集 93例样本（57例抗凝标本，36例血清标本），其中

男 56例、女 37例。本院设定 CRP的正常参考区间

均为 0～5 μg/mL，按全血CRP检测值高低分为 3组，

即低值组（<5 μg/mL）、中值组（5～20 μg/mL）、高值

组（>20 μg/mL）。57例抗凝标本按照全血CRP浓度

分为全血-血浆低值组 18例、中值组 18例及高值组

21例。36例血清标本，对应收集同一患者抗凝标

本，按全血CRP分为全血-血清低值组 10例、中值组

11例及高值组 15例。本研究经过我院伦理委员会

批准（批准号：2017040101），所有患者及家属均签

署知情通知书。

1.2 仪器与试剂 试验前首先对仪器进行校准，且

室内质控均在控，所有试剂、校准品、质控品均在有

效期内，各项操作严格按照说明书及实验室标准操

作程序文件执行。EDTA-K2抗凝的全血标本使用

ABX PENTRA MS CRP血球分析仪测定CRP浓度，采

用原装配套试剂，检测方法为免疫比浊法。血浆与

血清使用东芝TBA2000FR测定CRP浓度，试剂为宁

波普瑞柏生物技术股份有限公司生产的超敏C-反应蛋

白测定试剂盒，检测方法为乳胶增强免疫比浊法。

1.3 方法 分别抽取静脉血2 mL置于EDTA抗凝管

和促凝管中，两管标本为同一患者、同一时间抽取的2份
不同抗凝的样本。全血标本混匀后用ABX PENTRA

MS CRP血球分析仪测定全血CRP浓度，3500 r/min离
心5 min后采用东芝TBA2000FR测定血浆CRP浓度。

促凝管标本离心后使用东芝TBA2000FR测定血清CRP
浓度。

1.4 统计学分析 采用 SPSS 13.0对数据进行处

理，计量资料用均数±标准差（x̄ ± s）表示，组间比较

采用 t检验，以P≤0.05为差异有统计学意义；相关分

析应用Pearson相关系数法；将全血检测的CRP的值

作为 y，血浆及血清检测的 CRP的值作为 x，进行线

性相关分析，求出线性方程并绘制散点图，P≤0.05
为存在线性相关关系。

2 结 果

2.1 全血CRP与血浆CRP的结果比较 对抗凝标

本3组离心后测定的对应血浆CRP浓度进行比较，结

果显示3组标本的全血CRP与血浆CRP浓度差异均

有统计学意义（P<0.05），见表1。Pearson相关系数法

统计结果显示，测出的全血CRP与血浆CRP浓度均

呈正相关，r值分别为0.941、0.974、0.964（P<0.01）。3
组全血CRP与血浆CRP浓度的关系散点图见图1。

2.2 全血CRP与血清CRP的结果比较 血清标本

3组对比结果显示，全血 CRP与血清 CRP差异均有

统计学意义（P<0.05），全血CRP浓度较血清CRP偏
低，见表 2。Pearson相关系数法统计结果显示，测出

的全血 CRP 与血清 CRP浓度均呈高度正相关，r值
分别为 0.995、0.966、0.996（P<0.01）。3组全血 CRP
与血清CRP浓度的关系散点图见图2。
表 2 各组样本的全血CRP与血清CRP结果的比较(x̄ ± s，

μg/μL)
组别

全血-血清低值组

全血-血清中值组

全血-血清高值组

n

10
11
15

全血CRP
2.34±1.64
11.41±3.48
88.34±52.12

血清CRP
2.62±1.76
12.44±3.95
91.54±56.73

t值

4.316
3.175
1.886

P值

<0.05
<0.05
<0.05

表 1 各组样本的全血CRP与血浆CRP结果的比较(x̄ ± s，
μg/μL)

组别

全血-血浆低值组

全血-血浆中值组

全血-血浆高值组

n

18
18
21

全血CRP
2.25±1.61
11.16±4.35
50.98±36.31

血浆CRP
4.12±3.142
21.11±8.66
105.87±66.87

t值

4.626
8.897
7.550

P值

<0.05
<0.05
<0.05
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3 讨 论

CRP是一种急性时相反应蛋白，可以与肺炎球

菌C多糖体相互反应形成复合物。其在各种急性炎

症、心肌梗死、创伤手术、败血症、组织损伤等疾病

中数小时内快速升高，在 48 h可以达到峰值，伴随

病情消退、组织结构和功能的恢复，CRP可降至正

常水平。CRP的检测不受放、化疗、皮质激素应用

等因素影响，在临床应用已非常广泛［4-5］。

大部分研究认为在对患者疾病的诊断过程中

CRP与血细胞分析联合检测可发挥重要作用，因此

研发出了可以同时检测血常规与全血 CRP水平的

血细胞分析仪，此类仪器很大程度上缩短了CRP检
测的实验室内周转时间［6-9］。我院购置的 PENTRA
MS CRP系统可在检测血常规的同时测定全血样本

的 CRP，测定线性范围 0.2～200 μg/mL，用血量少，

并带有末梢血模式，适合门诊、急诊检测，特别是婴

幼儿及抽血困难的患者［10］，5 min即可发出报告。东

芝 TBA2000FR系统采用透射比浊法检测血清中的

CRP，线性范围为 0.1～300 μg/mL，其检测位多、需

血量大、样本需离心处理、用时 20 min左右，更适于

常规大批量检测。

本研究中可比性分析结果显示全血与血浆

CRP浓度在低值组、中值组及高值组中差异均有统

计学意义，与文献所报道不一致，曾凤群等［11］研究

显示 3组数据的结果差异均无统计学意义（P>
0.05）。但相关性研究结果显示全血与血浆CRP浓
度在低、中、高值组中有较好的相关性，与文献报道

基本一致［12-13］，有文献报道显示在高值组中相关性

会下降，而本文结果显示在 3组中都显示出较高相

关性［14-15］。全血CRP与血清CRP对比结果显示在低

值组、中值组及高值组中同样有较好的相关性，且

差异均有统计学意义，全血CRP较血清CRP结果偏

低，但结合全血与血清 CRP总数据算得回归方程，

计算CRP在医学决定水平5 μg/mL与20 μg/mL处的

误差分别为 5.804%、2.554%，根据实践暂定总误差

（TEa）≤10％作为本实验室可接受误差标准，误差在

临床可接受范围内。

出现异常结果一方面要考虑红细胞压积（HCT）
对结果的影响，CRP属于血浆蛋白质，主要存在于

血浆或血清中，在进行全血检测时，不同的HCT直
接导致血浆比例不同，从而影响全血检测结果准确

性，检测结果需经校正公式校正处理［16-17］。由于

PENTRA MS CRP系统自带校准功能，全血 CRP的

a：全血⁃血清低值组；b：全血⁃血清中值组；c：全血⁃血清高值组

图2 各组全血CRP与血清CRP关系散点图

a：全血⁃血浆低值组；b：全血⁃血浆中值组；c：全血⁃血浆高值组

图1 各组全血CRP与血浆CRP关系散点图
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结果已根据HCT结果进行校正，因此HCT对CRP结
果的影响可以忽略不计。另一方面要考虑试剂说

明书没有阐明血浆标本是否对结果产生影响，本研

究采用的样本为含有EDTA-K2的血浆标本，血浆中

的抗凝剂以及一些凝血因子有可能对 TBA2000FR
测定CRP结果产生影响，同时TBA2000FR所用试剂

为非配套试剂，由于不同试剂厂商采用抗体纯度以

及抗体效价不一致，可能也会对结果产生影响［18］。
本研究结果也提醒临床在对检验结果的判定

上不能只关注检测结果，也要考虑到检测系统、仪

器型号、测定原理及方法学的不同导致测定结果出

现差异。因此在观察患者转归及连续监测时，特别

是一些敏感性指标，应了解检验科所用仪器型号以

及检测方法学等不同，在送检时应备注采用同一种

仪器以避免结果出现差异的情况。同时也提醒我

们要严格按照说明书执行检验程序，所用标本类型

与说明书所述类型一致，以避免标本中有干扰物质

对结果产生影响。
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